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 لف سخن مؤ
 Refactoring  دتاا   refactoring.guruناااای گاااب  ری ایاا  دتاا   اا  نساا ی  

 تجان  خوبه استف بب دابه.   مه یت    Martin Fowlerاثا 
ه  تع ریف مشخصب بارمد اماا  م تااوای دتاا   تاج اا  میساا . تکبیکد   ای   ن 

هاا ی   ربب شاادب برصااد مث   30مویساابح  ااد ب )دااده ی نام م  هاا بر مااورب مث  
  مدب اس . Refactoringاا دت     بقیق   

شاااومد   سااایبتک  نااا  مویساااب خ صاااب م بنام م  هااا   ماناااوب نااا  انااا رمث  
را توضااای   refactoring هااا یساااعب داااابه نااا  شاااب  داااد تکبیکخصوصاااب مدارماااد. 

 .دنده  ت  ه   نتوامبد اا دت   استف بب دبب
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 مقدمه  -فصل اول

 مقدمه

Refactoring    ه س  د  ن  مبظااور اصاالاب   نهبااوب دااده ی  ای اا تکبیک مج وز
ماادی   ق نلیاا  م هااداری    کاب   رنت رش ر جه  خواماا ی   د ر قبلب ند ر تغییا بر ز ل 

 شوب. نیشتا امج ه مب 
 تکبیااک    refactoringموشاات  شاادب     Martin Fowlerاثااا    Refactoringبر دتاا    

ماتب/مبظ  س ای ناای تجدیااد ساا خت ر دااد موجااوب اساا . تغییااا ساا خت ر باخلااب 
 دد ند ر تغییا رنت ر خ رجب  ر.

اناارار ناااای اباماا   یاا ب خااوب ه ااوارب میاا ا ناا  م هااداری  رناا  مشااکلاب    یااک ماه 
شاااوب. داااد  ه  ر ی داااده ی قبلاااب امجااا ه مب ب ر ارسااا م ن  ب بارب. اغلاااب ایااا   ر ارسااا م ن  

 ه ی  ر را ن لا خواهد ناب. انرار را دبد   هریب  دهب نبب  توسع  ماه دثیف   انرایا ن 
refactoring  ب ناااای مق نلاا  ناا  دااد دثیااف   ناادهب  لاا رابگذاری   یااک سااام ی

 انرار بر  یبدب خواهد شد.ه ی توسع  ماهنبب اس  د  ن زث د ها هریب 
refactoring  انرار می ا اساا . بلایاال ایاا بی ن  دور مبظ  بر نا یبد توسع  ماه

 پاباای .ه  مب رتای  مه  ناای ای  د ر  جوب بارب د  ایبج  ن 

 وضوح/خوانایی -

تا دااد ناا  شاا     ساا یا ازباا ی تاای  ناااای توسااع  انرایا خواماا ی    برآ  ساا ر
 انرار د ک خواهد داب.ند ر اجا ماه
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 performance /کارایی -

دببااد. متیجاا  رناا  مشااکلاب شاادب ز لکاااب نهتااای پیاادا مب refactorدااده ی 
 performanceتای اسااا  دااا  زااالا ب ناااا انااارایا تا   ساااای گذشااات  داااد سااابک

 بهب  ر میر خواهد شد.توسع  performanceانرار  ن زث انرایا ماه

 جویی در زمان و هزینهصرفه -

بلیاال   ... ن  سااخ  انااراری د تااا  داا ر گا هااب تا  اسااتف بب اا مباا توسع  سای 
بهیااد   بر  یباادب نهاااب داا  امااا ا  ر را امجاا ه مب  ی گذارخون  اساا  ناااای سااام ی 

 ه س . بر ام ر   هریب  گذاریسام ی  refactoringناید. مب

 یافتن و رفع اشکالات -

سااهول  یاا نت  خطاا   رناا    یاا  جلااوگیای اا  ر ر ی دااد ت یاار   ق ناال نهاا  ناا  
 پذیاب.امج ه مب

 قابلیت نگهداری -

refactoring  بهااد   ن زااث اناارایا دااو  ز ااا انرار ق نلی  م هداری مبن  ماه
  ر خواهد شد.

 امنیت -

technical debt ه ی نباااب م خواسااات  اغلاااب نااا  زلااا  تجانااا  دااا  یااا  نااادهب
تااب مشااکلاب امبی technical debtبر داا  ای  بهااد. ا ت اا  بهبدب رخ مبتوسااع 

ناااااای رناااا  یاااا  داااا ها  refactoringن شااااد داااا  میساااا . پیشااااتا توضاااای  بابه 
technical debt  .موثا خواهد نوب 

 روز بودنهب -

دبباااد تااا  ه  اساااتف بب مبای ه یشااا  اا  خاااای  مساااخ بهبدگ ر  انااا توساااع 
ه ی خاا رجب پااا دب مااداه بر ج ی  ب خوب را  فظ   ارتق  بهبد. ه چبی  می امباادی
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   رناا  داا رای   امبیاا  مااثلا  ساا . ایاا  موضااوک بلایاال ایاا بی بارب   بر ارس من      
  ...ه ی جدید اشک لاب   یژگب

 Technical debt /بدهی فنی

technical debt  ایساا  داا  بر  یباادب ن یااد امجاا ه شااوب ایاااا امااا ا ناا   ظیف
ه  ناا  بلیاال د بااوب  قاا  صااا  مظااا اا موشاات  تساا  مااثلا   بلایلااب امجاا ه مشاادب.

 دبی  ت  ن  ام ر ت ویل پا دب ناسی .مب
انتد د  ن  هااا بلیلااب ت ویاال داا ر ام مب اتف ق مب technical debtن  دور دلب 

 تا ن شد.اا دیفی   ر مه 
 را ن  ب  موک دلب تقسی  داب.  technical debtتوار مب

 ریزی شدهبرنامه -1

تااا   ه چباای   ریری تی  جه  رساایدر ناا  اهاادا  مه  موک اا ندهب ن  نام م  ای  
 گیااااااب. هااااا  صاااااورب مب بر مظاااااا گاااااانت  امااااا ر مب ساااااب نااااااای پااااااباخت  نااااا   ر 

ه  بر ماادتب مشااخ   ا موشت  تس  مث لب د  بر انتدا ابه اا ه ی  موک نوب. تی  ا 
پااا دب ناسااد   پاا  اا  ر اماا مب را ناااای موشاات     deadlineدبااد تاا  ناا   مظا مب صااا  
 گیاب. ه  بر مظا مب تس  

 ناخواسته -2

هیچ نام م  ریری ناای  ر  جوب مداشت    ن  زبوار مث   تجان  داا  زلاا  نااا ا 
 چبی  اتف قب شدب.

technical debt  ه  خو  اس    ه  ند. ناض دبید تص ی  ن  خاید چیری
اب د نب پو  ناایا مدارید. نا شاابدب پیشاابه ب خایااد اید بر   لب د  ن  امداگانت 

اید   نااد دبید. خو  اساا  ایاااا شاا   صاا  ب  ر شاادبهد   قبو  مبقسطب را مب
اساا  چااور تاا  چبااد ساا    یباادب مشااغو  پاباخاا  قساام خواهیااد نااوب داا  شاا مل 
ن اپاباخ  اصل پو  ن  ه ااب سوب  ر اس . ای  اقس ب قاادرب خایااد شاا   را بر 

 ت ر را دبد خواهد داب.  پیشان   یبدب م د ب
refactoring   ناای مق نل  نااtechnical debt  امااداخت  تاایخیا  مااوثا اساا    ناا

 .شوببلایل ن   جوب  مدر ندهب نبب م سو  مبتای  مه   ر یکب اا





 Code Smells -فصل دوم

 Code Smell /بوی بد کدتعریف 

code smell ممکنامد   انرار ماتبمه ی  هستبد د  ن  مشکلاب ماهه  مش م 
هاا ی اس  ن  ش   بر ی نت  مشکلاب د ک دببد. م لب د  قاار اساا  اا تکبیک

refactoring .استف بب شوب 
مطااااب شاااد. امااا  بلیااال ایااا     Martin Fowlerایااا  اصاااطلاب ا لااای  نااا ر توسااام  

نوه  ق ناال تشااخی  هسااتبد   نیشااتا ا قاا ب شاا   را  د  ای   چیس ؟ ا    گذاری م ه 
 ی مشکلب مب شبد! ب ه  م ک  اس  گ هب مش م  ن  س   مشکل خواهبد ناب   

ه  ش ید بر  اا     ضااا اا بیااد نبااب نااد ر ایااااب ناا  مظااا code smellه چبی  
 ناسبد ام  م ک  اس  بر  یبدب ن زث دبد شدر توسع    نا ا مشکلاب شومد.

گااا ب تقساای   5هاا  ناا  هاا    باشاات  یااک تصااویا دلااب   رsmellناااای برآ نهتااا 
هااا ی پااااباای    بر ابامااا  نااا  تکبیک  توضااای  مختصاشااا ر مبامد. ایبجااا  نااا شااادب

refactoring ش ر را امج ه خواهی  باب.ن اس ای/ن امویسب   اصلاب 

1 )Bloaters 

 ه  د ر داب. م مبد  توار ن  برستب ن   ر امد د  م ب  مقدر رشد دابب   نررگ شدب 
-  Long Method 
-  Large Class 
-  Long Parameter List 
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-  Primitive Obsession 
-  Data Clumps 

1-1 )Long Method 

 ه  خم دد.متدی ش مل بب
تا اساا . بر صااورب امکاا ر یاا ن    توسااع  متااده ی دوچااک  ساا ربرآ  زیب

 تا تبدیل داب.نهتا اس  متده ی دولامب را ن  چبد متد دوچک

1-2 )Large Class 

 ه ی نررگ. دلاس

1-3 )Long Parameter List 

 متده ی  ن  پ رامتاه ی ای ب.

1-4 )Primitive Obsession 

 هاااا   ب اا ث ن  اسااااتف ب   مااااثلا  اسااااتف بب ناااایا اا  ااااد مقاااا بیا ناااا  جاااا ی اشاااای  .  
ADMIN_ROLE = 0  د  مقا مدیا بر دلاسUser دبد.اش رب مب 

1-5 )Data Clumps 

مختلااف هاا ی امد   بر نخاای اا متغیاهاا  داا  اغلااب ناا  هاا   انساات مج وزاا 
نباادی یاا  تاا ری  شااا ک   شومد. م مبااد تبظی اا ب پیکابانرار استف بب ی  تکاار مبماه

ایبطور میس  د  نقم ن  ت ری  شا ک ی  پ یاا ر داا ر دبیااد   ه ح. مع ولا  range)  پ ی ر
توامباااد نااا  اشااای  هااا  مبData Clumpنلکااا  اغلاااب هاااا ب  را نااا  هااا  لااه باریاااد. 

 ج ی ری  شومد.

2 )Object-Orientation Abusers 

 شوب.گاا استف بب م به ی داا ب شبن  دور د مل اا امک م ب   ق نلی 
-  Switch Statements 
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-  Temporary Field 
-  Refused Bequest 
-  Alternative Classes with Different Interfaces 

2-1 )Switch Statements 

 ه ی ای ب. caseن    switchتو ی  متوالب. م مبد ز ل اه ی شادب نررگ  پیچیدب  توبر 

2-2 )Temporary Field 

اشاای ی  داا  شاا مل مقاادار ایاا بی نیلااد غیااا ضااا ری یاا  اختیاا ری هسااتبد داا  بر 
شااوب   بر نیشااتا  اا لاب نااد ر اسااتف بب ناا  هاا  اسااتف بب مبشاااایم خ صااب اا  ر

 م مبد.ن قب مب  nullمقدار پیا ناض مثل 

2-3 )Refused Bequest 

استف بب   parentه یح دلاس  ه ی)یعبب متده    پااپاتبهب  مب د  اا ق نلی 
 گیامد.ه  مورب استف بب قاار مبشوب ی  تبه  ناخب اا  رم ب

2-4 )Alternative Classes with Different Interfaces 

هاااا ی  داااا  ز لکاااااب هاااا ی متفاااا  ب. دلاس Interfaceهاااا ی مشاااا ن  ناااا  دلاس
بهبد ام  ش مل متده ی مختلااف  متفاا  ب رمد   د ر مش نهب امج ه مبیکس مب با

  تکااری هستبد. ای  مااورب هب اا ه  ر ب ه کاا ر جدیااد بر صااورتب داا  ارتباا ب ناای  
هاا ی مااورب میاا اد موجااوب انتد. اگا مدامااد دلاسازب  ضعیف ن شد ای ب اتف ق مب

 مویسد.اس  ب ن رب  ر را مب

3 )Change Preventers 

 ه ی ای بی را تغییا بهید.هب  ه تغییا بابر م چ ر هستید قس  
-  Divergent Change 
-  Shotgun Surgery 
-  Parallel Inheritance Hierarchies 
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3-1 )Divergent Change 

ماا د      ام ر انر بر  یژگب جدید یاا  تغییااا م چاا ر هسااتید تغییااااب ایاا بی بر داالاس/ 
 امج ه بهید. 

3-2 )Shotgun Surgery 

 شب ه  بارب. Divergent Changeت   د بی ن  
Shotgun Surgery اغلب دوچکح را بر چبااد  بهد د  یک تغییاام مب رخ مب(

ناا  امجاا ه تغییااااب بر یااک داالاس  Divergent Changeدبیااد. م اال از اا   مب
 داب.اش رب مب

خواهااد انتاا ب. م مبااد شااوب ایاا  اتفاا ق داا  یااک تکاا  دااد ن رهاا  تکاااار مبهب  مب
ه ی مختلفب  جوب بارب. بر صورب تکاار ای  دد ناا  نا یبد پاباخ  د  بر قس  

 پاادی  نعاادی داا  م کاا  اساا  تغییااا برگاا ب ناا مکب ن شااد م چاا ر هسااتید بر چبااد 
 قس    ر را از    دبید.

  غاااالا  پلاسااااتیکب گلولاااا  ناااا ا شاااادب   Shotgunپاااا  اا شاااالیک ناااا  اساااال   
دببااد. اگااا ه ی ای بی ناخورب مب ر پخا   ن  قس    ه ی دوچک باخلس چ  
را شاااالیک   امجاااا ه تغییااااااب را گلولاااا  ناااااض دباااای  بلیاااال ایاااا   updateتغییااااا/

 شوب.مشخ  مب گذاریم ه

3-3 )Parallel Inheritance Hierarchies 

 subclassهاا  میاار میاا ا باریااد ناا  ساا یا دلاس subclassهب اا ه اضاا ن  دااابر 
 اض ن  دبید.

ه ی بامشاا  هب را بر مظااا ن یایااد  هااا رشاات  ماادیا گااا ب خااوب را بارب. اا رشاات 
 .مدیر گروه   رشتهباری .  parentمظا داا ب ب  دلاس اصلب/

هاا ی  هسااتبد داا  اا داالاس اصاالب subclassه  بر ای  س خت ر ها یک اا رشت 
 انرار د مپیوتا.ماه مثلا  امد.  نخوب ارث مب

Class FieldOfStudy 
Class ComputerSoftwareField extends FieldOfStudy 

 دور ناای مدیا گا ب.  ه ی 



 Code Smells  21 -نصل ب ه

 

Class Chairperson 

Class ComputerSoftwareChairperson extends Chairperson 

Parallel Inheritance Hierarchies انتااد. بر هب اا ه اضاا ن  ایبجاا  اتفاا ق مب
ناااای ماادیا گااا ب  subclassجدید ن  رشاات  میاا ا ناا  اضاا ن  دااابر    subclassدابر  

 دبید.پیدا مب

4 )Dispensables 

شااوب. مکتاا  مشااتاآ چیره ی نیهوبب   اض نب داا   جوبشاا ر ن زااث بربسااا مب
م  یاا م ا مااوارب غیااا ضااا ری هاا  ه  ایاا  اساا  داا  ه اا   رDispensableنی  ت  ه  

 هستبد   ن ید  ذ  ی  ج ی ری  شومد.
-  Lazy class 
-  Data class 
-  Duplicate Code 
-  Dead Code 
-  Speculative Generality 
-  Comments 

4-1 )Lazy class 

دبااد. م کاا  اساا  پاا  اا ماادتب ناا  زلاا  دلاسااب داا  ناا  اماادااب داا نب داا ر م ب
موی  م ای نام ماا ناا   یباادبداا  ای  تاا  ن شااد   یاا توسااع   یااک داالاس ناا    شاای  رن

ه یا شااوب. یاا  ن یااد  ااذ  شااوب   یاا  مساا ولی اسااتف بب م ب ایجاا ب شاادب   نعاالا  
 انرایا ی ند.

4-2 )Data class 

اساا    توساام ساا یا  getter/setterدلاسااب داا  شاا مل تعاادابی نیلااد   متااد 
ن زااث  انساات ب ناایا اا اماادااب  Data Classگیاب. ه  مورب استف بب قاار مبدلاس

 دبید د  بر دلاس بی ای  جوب بارب.شوب ایاا ش   ن  بیت ی  د ر مبمب
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4-3 )Duplicate Code 

 دده ی تکااری   ی  دده ی  د  ز لکاب یکس مب بارمد.

4-4 )Dead Code 

 شوب. ر استف بب م بددی د  بی ا اا  

4-5 )Speculative Generality 

شوب مواربی ن  دااد اضاا ن  دبیااد داا  بر  اا     ضااا مااورب م ای ن زث مب یبدب
می ا میس . بر صورتب د  نااا پ یاا   اادس   گ اا ر ن شاابد م کاا  اساا  هاگاار اجاااا 

 ه س .مشومد. برآ   م هداری ای  موارب اغلب بشوارتا اا ن یدب  جوب  ر

4-6 )Comments 

. commentتوضی  ب اض نب   ای ب. بر مظااا باشاات  ن شااید ا   خواماا ی  نعااد 
    اس  ن  م  ب دابر ن  دد  ر را برآ دبی .ایدب

هاا ی commentاا توضاای  ب اضاا نب بر دااد نپاهیریااد. اگااا دااد شاا   میاا ا ناا  
 ای بی بارب م ک  اس  ت یر موشت  مشدب ن شد.

5 )Couplers 

 ه  ای ب اس .ه  ی  م د  دلاس انست ب نی  
-  Feature Envy 
-  Inappropriate Intimacy 
-  Message Chains 
-  Middle Man 

5-1 )Feature Envy 

Feature Envy  ماناااوب نااا  متده سااا . متااادیFeature Envy  بارب دااا  اا
ه ی داالاس خااوب ه ح نیشتا اا  یژگب)نیلد   متده ی  ر ه ه ی س یا دلاس یژگب

 استف بب دبد.
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5-2 )Inappropriate Intimacy 

 استف بب دبد.  ه  هب  مب د  یک دلاس اا نیلده    متده ی باخلب س یا دلاس 
هااا  سااا یا دلاس publicهااا ی ز اااومب/اا  یژگب Feature Envyتوجااا  دبیاااد 

اا  Inappropriate Intimacyداب   مانوب ن  متده  نوب بر   لب داا  استف بب مب
هاا  بستاسااب ناا   ر  مسااتقی    دبد داا  قاااار میساا    مب یااد  ه ی  استف بب مب یژگب

هاا  ساا ای دلاسدپسول  code smellه ساا . ایاا  باشت  ن شد   مانوب ن  دلاس
 امدااب.را ن  خطا مب

5-3 )Message Chains 

 ب... شو دور تکاار مب امد   ه ی  متدی اا یک شئ  متد شئ بی ای را صدا مب 

userID = app.getEnv().getAuth().getUser().getID() 

بهبد د  ش   ناا  دببد   مش ر مبه ی دولامب ق مور بمیتا را مقض مبامجیاب
)امجیااابح ن زااث تغییااا   ساا خت رس خت ر چبدی  دلاس  انست ب بارید   تغییااا ایاا   

 دد ش   خواهد شد.

https://en.wikipedia.org/wiki/Law_of_Demeter 

5-4 )Middle Man 

دلاساااب دااا  نجااا ی مشااا رد  بر نام مااا   تبهااا  م  یبااادب دااالاس بی اااای سااا . 
 گابامد.متیج  را ن  دلاس اصلب نامبمتده ی  ر دلاس را اجاا    

class Person 
{ 
    public getManager() 
     { 
         return Department.getManager(); 
     } 
} 

https://en.wikipedia.org/wiki/Law_of_Demeter
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Composing Methods 

 پاباای . مب   Composing Methodsن     Refactoringه ی  بر ا لی  نخا اا تکبیک 
Composing Methods  ساا ای متااده ی هاا  ناااای س ببای اا تکبیکمج وزاا

 نیا اا  د نررگ   دولامب هستبد.

Extract Method 

تا. ایاا  داا ر ن زااث اناارایا تبدیل متده ی نررگ   دولامب ن  چبااد متااد دوچااک
خوام ی   استف بب مجدب   ذ  دد تکااری   امسج ه نهتا دلاس   متده  خواهااد 

ندماا  خااوب چبااد  ظیفاا  بارمااد را ناا  چبااد متااد تااک شااد. متااده ی نررگااب داا  باخاال 
 ای تبدیل دبید. ظیف 

public function delete(int id) 
{ 
    order = this.find(id) 
    order.delete() 
} 

  ظ یف را اا ه  تفکیک دبید   سپ  ناای ها  ظیف  یک متد جدید نبویسید. 

public function delete(Order order) 
{ 
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    order.delete() 
} 
 
public function findByID(int id) 
{ 
    order = this.find(id) 
    return order 
} 

Inline Method 

 د ها متده ی غیا ضا ری.
گویااد  مب Responsive Design presentationبر دتاا    Kent Beck قاا ی 
ب داناااا  اساااا ! هب اااا مب داااا  یااااک تکبیااااک را امجاااا ه  refactoringهاااا ی تکبیک

 بهی  م ک  اس  اا س یا موارب ب ر شوی .مب
مبجا ن  ایج ب متده ی دوچک  ساا بب    Extract Methodر ی بر امج ه ای بب

 غیا ضا ری خواهد شد.

class Challenge 

{ 

 public function join(User user) 

 { 

  nickname = this._nickname(user) 

  // ... 

 } 

 

     private function _nickname(User user) 

 { 

  return user.name + “ (member)” 

 } 

} 

 دببدب هستبد. بهبدب   گیج مب  متده ی دوچک   س بب ه    اار ه  مبد متده ی دولا 

class Challenge 
{ 
 public function join(User user) 
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 { 
  nickname = user.name + “ (member)” 
  // ... 
 } 
} 

Inline Temp 

 ه ی س بب را  ذ  دبید.expressionن  مقدار ی   tempمتغیاه ی 

public function getToday() 
{ 
    today = DateTime.today() 
    return today 
} 

ن رهاا   داا   ای    بلیلااب ناااای تعایااف یااک متغیااا ناا  چباای  مقااداری  جااوب ماادارب. م ااا 
 استف بب شوب. 

public function getToday() 
{ 
    return DateTime.today() 
} 

Extract Variable 
expression.ه ی پیچیدب را ت  ج ی م ک  س بب دبید 

public function generateUniqueID() 
{ 
     dateTime = DateTime.now() 
 return "J" + dateTime.getYear() +  
          (dateTime.getMonth() <= 9 ? "0" +  
             dateTime.getMonth() : 
dateTime.getMonth()) +  
          dateTime.getSecond() 
} 
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تاااااوار نااااا  اساااااتف بب اا چباااااد متغیاااااا جدیاااااد   شکسااااات  نااااااای برآ نهتاااااا مب
expression   ه ی مجرا  ر را س بب داب.ن  قس 

public function generateUniqueID() 
{ 
     dateTime = DateTime.now() 
 month = dateTime.getMonth() <= 9 ? "0" + 
dateTime.getMonth() : dateTime.getMonth() 
 return "J" + dateTime.getYear() + month + 
dateTime.getSecond() 
} 

Replace Temp with Query 

 بر متغیاه ی موقتب  اا متد استف بب دبید.   expressionن  ج ی م هداری متیج   

public function calculatePrice() 
{ 
    basePrice = this.quantity * this.itemPrice 
 
    if (basePrice > 1000) { 
        return basePrice * 0.95 
    } 
    return basePrice * 0.98 
} 

ب  س ر یااک زباا رب بر ر ارس من استف بب اا متد ن زث جلوگیای اا تکاار دد   
 ر ا شوب. ت  ه نام م  خواهد شد. د نیس  ندم  متد ن

public function calculatePrice() 
{ 
    basePrice = this.basePrice() 
    if (basePrice > 1000) 
    { 
        return basePrice * 0.95 
    } 
 
    return basePrice * 0.98 
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} 
 
public function basePrice() { 
    return this.quantity * this.itemPrice 
} 

Split Temporary Variable 

 اا یک متغیا موق  چبد ن ر ناای م هداری مق بیا مختلف استف بب مکبید.

public function accounting() 
{ 
     temp = this.revenue – this.costs 
 print("Profit = " + temp) 
  
 temp = (this.costs / this.revenue) * 100 
 print("Margin = " + temp + "%") 
} 

بر زوض ناای زب راب   مق بیا مختلف اا متغیاه ی مختلف استف بب دبید ن  
تغییااا   دااوری داا  هااا متغیااا تبهاا  مساا و  م هااداری یااک مقاادار ن شااد. ایاا  داا ر 

ه ی بی ااا ا ساا س ر اساا مب بر قساا   دبد   اثااا یااک نم هداری دد را  س ر مب
 مخواهد شد.

public function accounting() 
{ 
     profit = this.revenue – this.costs 
 print("Profit = " + profit) 
  
 margin = (this.costs / this.revenue) * 100 
 print("Margin = " + margin + "%") 
} 

Remove Assignments to Parameters 

 اا تغییا پ رامتاه ی متد باخل ندم  خوبد پاهیر دبید.
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public function getValue(number) 
{ 
 if(number > 1000) 
 { 
  number = number * 10 
 } 
 
 return number 
} 

 مقدار پ رامتاه  مب سب هستبد.متغیاه ی موقتب ناای م هداری   تغییا 
امد   پاا س بابب شاادب   by referenceبر مااواقعب داا  پ رامتاهاا ی متااد ناا  صااورب  

شااوب.  تااب  ه ی بی ااا مب  جوب  مدر اثااب ج مب  بر س یا نخا    تغییاش ر ن زث ن 
میستبد ها زبصا بر دد ش   م مبااد داالاس  متااد   یاا   by referenceاگا پ رامتا ه   

تا   تب یک متغیا ن ید مس و  امج ه یااک ز اال ن شااد. بر غیااا ایاا  صااورب جرئب
چااا  دااا ری امجااا ه  بقیقااا   زب صاااا مااا  بر شااااایم مختلاااف دااا  ای  برآ   تشاااخی 

 بهبد بشوار خواهد شد.مب

public function getValue(number) 
{ 
     result = number 
 if(number > 1000) 
 { 
  result = number * 10 
 } 
  
 return result 
} 

Replace Method with Method Object 

یک متد نسی ر نررگ   غیا ق نل برآ شاا مل امبااوهب اا متغیاهاا ی م لااب را بر 
 مظا ن یاید.
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class Exam 
{ 
  // ... 
 public function score() 
 { 
  // long body code ... 
 } 
} 

داا ری داا  ن یااد امجاا ه باب اا ماا ه ایاا  تکبیااک پیداساا . تباادیل  ر متااد ناا  یااک 
 دلاس جداگ م .

Extract Method    بر صااورتب داا  نتااوار  ظاا یف یااک متااد را تفکیااک م ااوب ق ناال
اسااتف بب    Replace Method with Method Objectامج ه اساا . اماا مب اا تکبیااک  

ای باریاا  داا  امکاا ر  شوب د   مقدر متغیاه ی م لااب ایاا ب  ماااتبم   برهاا  تبیاادب مب 
وب  تا  جااوب مداشاات  یاا  ناا  ایاا  ز اال ن زااث ناا   جاا شکست  متااد ناا  متااده ی دوچااک 

  Large Class  ربر یک دلاس نررگ   پیچیدب خواهی  شد. بر مظااا باشاات  ن شااید  
  Long Method   ها بCode Smell   .هستد 

را بر صااورتب داا  میاا ا  Extract Methodتااوار پاا  اا ایجاا ب داالاس جدیااد مب
 ن شد گ ه نعدی بر مظا گان .

 
class Exam 
{ 
 // … 

  
 public function score() 
 { 

  return new Scorer(this).execute() 
 } 
} 
 
class Scorer 
{ 
 public function Scorer(Exam exam) 
 { 
  // ... 
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 } 
 
 public function execute() 
 { 
  // long body code ... 
 } 
} 

Substitute Algorithm 

مااادی انااا  بلیاال م د ر  دااا ر مع ااولا  هاا ی قااادی ب. ایاا  جاا ی ری  داااابر ال وریت 
 صااا جدیااد  ه ی قدی ب  پیچیدب   غیا ق نل نهاا  نااوبر  م ساا اگ ری ناا  زبال وریت 

 گیاب.صورب مب   ...ه  ر ا شدر دت نخ م  ن
ه ساا . اا مظااا داا رای   هاا  نهبااوب  رناا  دااور دلااب هااد  اا ن امویسااب ال وریت 

 ... ضوب  



 Moving Features between Objects -فصل چهارم

Moving Features between Objects 
ه  نی  اشی س . نارسااب ج نج ی   یژگب Refactoringه ی مه  یکب اا نخا

 ه  ن  م ل مب سب.  امتق    ر

Move Method 
هاا  نیشااتا اا داالاس خااوبد اسااتف بب شااوب امسااج ه متاادی داا  بر ساا یا دلاس

 بهد.ش ر را انرایا مبه  را د ها    انست ب نی دلاس

class Account 
{ 
 public getOverdraft() 
 { 
  if(AccountType.IsPremium) 
  { 
   return this.daysOverdrawn * 6 
  } 
 
  return this.daysOverdrawn * 8 
 } 
} 
 
class AccountType 
{ 
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 public IsPremium() 
} 

Overdraft  یکاااب اا تساااهیلاب نااا مکب اسااا . نااادی  صاااورب دااا  مبفاااب شااادر
توانااق  مااثلا  پذیا خواهااد شااد. دببد امک رای د  توانق مب س   مشتای ت  امدااب
بلار هاا   50توامااد ناا  موجااوبی بلار اساا . مشااتای مب 100ناای  ن مااک   مشااتای 

بلاریااا را پاباخاا  م  ییااد. بر زااوض ناا  ااای هااا ر ا مبفااب م ماادر  150قاابض 
 س   ن ید مبلغب را نعدا ن  ن مک ندهااد. بر مثاا   ناا لا ایاا  مبلااک را ناااای داا رناار 

 ای .بلار بر مظا گانت  8بلار   س یا د رناار    6 یژب ر ای 
شااوب ایاااا ایاا  داالاس مبتقاال مب AccountTypeن  دلاس   getOverdraftمتد  

 دبد.اا  ر استف بب مب getOverdraftش مل بیت ی  اس  د  

class Account 
{ 
     public getOverdraft() 
 { 
  return AccountType.getOverdraft(this) 
 } 
} 
 
class AccountType 
{ 
     public IsPremium() 
  
 public getOverdraft(Account account) 
 { 
  if(this.IsPremium) 
  { 
   return account.daysOverdrawn * 6 
  } 
 
          return account.daysOverdrawn * 8 
 } 
} 
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Move Field 

هاا ی ام  بر مورب نیلده س . نیلده ی  د  بر دلاس Move Methodه  مبد 
 بی ا نیشتا اا دلاس خوبد استف بب بارمد.

 ه  شوب.تای  دلاسب قاارش ر بهید د  نیشتای  استف بب اا  ربر ماتبم

Extract Class 
تای  قوامی  مانوب ناا  داالاس ایاا  اساا  داا  ن یااد تبهاا  یااک هااد  یاا  اا انتدای 

هاا ی  ب اساا  ناااای دلاس لاا راب Extract Classبیااک مساا ولی  باشاات  ن شااد. تک
 ش ر مبه  اس . ظ یفد  ای  د  چبد مس ولی  بارمد ی 

class Comment 
{ 
 public store(request) 
 { 
  data = this.htmlPurifier(request) 
  this.save(data) 
 } 
 
     public htmlPurifier(html) 
     { 
          // ... 
  return purifiedText 
 } 
} 

شااومد. بر مثاا   ناا لا هاا ی چبااد مساا ولیتب نااررگ   پیچیاادب مبناا  مااا ر دلاس
هاا ی قبل اا ذخیاب مظا جدید اقداه ن  ت یر دابر    ذ  تگ Commentدلاس  

html دبد)ب  مس ولی / ظیف ح.مت  ارس   شدب مب 
نباادی   ناا  ااای هااا گااا ب گا بمساا ولی     /متده ی دلاس را نااا اساا س  ظیفاا 

 دلاس جدیدی ایج ب دبید.

class Comment 
{ 
     public store(request) 
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 { 
  data = HtmlPurifier(request) 
  this.save(data) 
 } 
} 
 
class HtmlPurifier 
{ 
     public htmlPurifier(html) 
 { 
          // ... 
  return purifiedText 
 } 
} 

Inline Class 
 باشتی .  Lazy classه  تعایفب ن  م ه code smellبر قس   
Lazy classداااب. م کاا  اساا  پاا  اا   دلاسب نوب د  ن  اماادااب داا نب داا ر م ب

م ای ناا   یباادبداا  ای  مدتب ن  زل  توسع   یک دلاس ن    شی  رنت  ن شااد   یاا 
 شوب.استف بب م ب نعلا  موی  ایج ب شدب   نام م 

Inline Classه ی اض نب هستبد د  مس ولی  مجرایاا  مدارمااد   ق ناال   دلاس
ه ی نیشااتای ن شاابد. ابغ مشاا ر دبیااد یاا  مساا ولی هاا  مبپیوست  ن  س یا دلاس

 ه  ندهید.ن   ر

Class Person 
{ 
 public name {get/set} 
     public TelephoneNumber telephoneNumber 
  
 public Person() 
     { 
      telephoneNumber = new TelephoneNumber 
     } 
  
 public phoneNumber 
 { 
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          this.telephoneNumber.phoneNumber 
 } 
} 
 
Class TelephoneNumber 
{ 
    public phoneNumber {get / set} 
} 

مس ولی  جدیدی مدارب د  نتوار  ر را بر گااا ب   TelephoneNumberدلاس  
مبتقاال   سااپ   Personبی ای ج ی باب. ن  ه ی  بلیل متده یا را ن  دلاس 

TelephoneNumber دبی .را  ذ  مب 

Hide Delegate 
هب اا مب داا  یااک متااد ناا  صااورب متااوالب متاادی اا یااک داالاس بی ااا را صاادا 

 ای اا ارتب د ب ضعیف   شکببدب شوب.مبجا ن  ایج ب امجیابامد م ک  اس  مب
 گذارب.ه  ث تیا مببر ای  مد  ارتب د ب یک تغییا بر نسی ری اا قس  

manager = Employee.getDepartment().getManager() 

  ارب جرئی ب مث   ن لا شوی .

class Employee 
{ 
    Department department 
 
    public Employee(Department department) 
    { 
            this.department = department 
    } 
 
    public Department getDepartment() 
    { 
           return department 
    } 
} 
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class Department 
{ 
    Employee manager 
 
    public Department(Employee manager) 
    { 
            this.manager = manager 
    } 
 
    Employee getManager() 
    { 
            return manager 
    } 
} 
 
// use 
john = new Employee 
manager = john.getDepartment().getManager() 

موشاات  شاادب  دااور بر یکب اا نبده ی ق مور بمیتا ی  ق زاادب  ااداقل بامااا ای 
 ه  ب ری دبد!ها  ا د تبه  ن  ب س  مربیک خوب  ا  نرمد   اا غایب 

 ااداقل ارتباا ب ناا  ساا یا  ا ااده  را    ...ح )نخااا  ماا د   یاا   گوید هااا  ا ااد بمیتا مب 
 باشت  ن شد. 

ای اا متده  ن  خوبی خوب چیر ندی میس    م  ن   نور  ر را مش هدب امجیاب
 ه  دبتا  شدب ن شد. انست ب نی   رای . ام  ن  شادب د  دابب

ناایا اا  Departmentمشکل اس سب مث   ن لا ای  اس  د  جرئیاا ب داالاس  
هررر چرره اشرریا اطلاعررات کمتررری در مررورد جز یررات هررم  ااد ق ناال مشاا هدب اساا . 

 داشته باشند، با تاثیر کمتری بر دیگران قابل تغییر خواهند بود.
س ای یعبب مخفب م اا ب باشاات  دپسول   موای گاا مبمویسب شئانتدای نام م 

ساا ای چیااری   دبتااا  بستاسااب نیلااده . اماا  بر ایاا  دتاا   خااواهی  بیااد دپسول 
 نیشتا اا  ر اس .

 :دو تعریف
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-  Delegate م  یبدب. متده ی  د  اش رب ن  متد بی ای بارمد.  ر را صاادا ابب  
توامد ناا  بلیاال دپسااول  دااابر امجاا ه شااوب. بهبد. ای  د ر مب  خا جب را پ س مب

delegate بارمد.ه  جرئی ب دلاس را مخفب م  ب مب 
- server اا  delegateهاااا  دببااااد   بر مااااورب ساااا خت ر دلاسهاااا  اسااااتف بب مب

 رمد.ادلازب مدا
گانت  شدب  Employeeاا متدی بر دلاس   Departmentبر مث   ن لا  دلاس  

 امد!صدا مب Department  سپ  متدی بر دلاس 
ن  مبظور داا ها جرئیاا ب  ه چباا ر   server     delegateن   جوب پی بب س ای  

شااوب   بر صااورب تغییااا هاا  ناایا اا اماادااب بیاادب مباماا ر اسااتف بب ساا خت ر دلاس
delegate   ه ی  داا  اا ایاا  امجیاااب اسااتف بب شاادب اساا  را م چ ریااد ت اا ه قساا

  یاایا دبید.

// use 
john = new Employee 
manager = john.getDepartment().getManager() 

 delegateناااای  serverرا مخفب دبید. باخاال  delegateناای  ل ای  مشکل  
 بی ا نس اید. delegateیک متد 

class Employee 
{ 
 Department department; 
 
 public Employee(Department department) 
 { 
             this.department = department 
 } 
 
 public getManager() 
     { 
          return this.department.manager; 
     } 
} 
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class Department 
{ 
 Employee manager 
 
 public Department(Employee manager) 
 { 
  this.manager = manager; 
 } 
} 
 
// use 
john = new Employee 
manager = john.getManager() 

Remove Middle Man 
دلاسااب اساا  داا  جاا ی  Middle Manهاا  گفتاا  شااد code smellبر نصاال 

مش رد  بر نام م   تبه  م  یبدب دلاس بی ای شدب. یعبااب نقاام متااده ی داالاس 
 گابامد.بی ا را صدا   متیج  را ن  دلاس اصلب نامب

  مثاا    ر را ناا  خاا دا نی  ریااد. م کاا  اساا  متوجاا   Hide Delegateتکبیااک 
ن  ااای ایجاا ب    شامد.    را صدا مب  delegateتبه  متده ی    serverشوید دلاس  

 س اید.مب server  متدی ه  بر delegateیک متد جدید بر 

class Person 
{ 
 public Department department 
 public getManager() 
 { 
  return this.department.getManager() 
 } 
} 
 
class Department 
{ 
 private Person _manager; 
 public department(Person manager) 
 { 
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  this._manager = manager 
 } 
 
 public getManager() 
 { 
  return this._manager 
 } 
} 
 
 // use 
person = new Person(); 
manager = person.getManager(); 

 استف بب دبید. delegateاا خوب   مستقی    بر ای  صورب  

class Person 
{ 
 public department 
 public getDepartment() 
 { 
  return this.department 
 } 
} 
  
class Department 
{ 
 private this._manager 
 public department(manager) 
 { 
  this._manager = manager 
 } 
      
 public getManager() 
 { 
  return this._manager 
 } 
 } 
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// use 
person = new Person() 
manager = person.department.getManager() 

Introduce Foreign Method 
تای  دااالاس ناااای تعایاااف یاااک متااد جدیاااد  دلاسااب اسااا  دااا  بر  ر مب سااب

نیلااده ی مااورب میاا ا متااد  جااوب باشاات  ن شااد. ایاا  داا ر ن زااث داا ها  انساات ب 
 ه  مدارید.س یا دلاسخواهد شد ایاا بی ا می ا ن  استف بب اا نیلد   متد 

اماا  ه یشاا  ایاا  داا ر ق ناال امجاا ه میساا   ناا  زبااوار مثاا   اضاا ن  دااابر متااد ناا   
 مب ید چبی  د ری را امج ه باب. د   ای    ه ی د کب  جوب مدارب ی  ه    دلاس دت نخ م  

class Report 
{ 
 public sendReport() 
 { 
  nextDay = new Date(previousEnd.getYear(), 
previousEnd.getMonth(), previousEnd.getDate() + 1) 
  // ... 
 } 
} 

ناا  ر ا نعاااد  Dateبر مثاا   ناا لا هاااا چبااد نااا  اسااتف بب اا پ رامتاهاا ی دت نخ مااا  
هاا ی مختلااف رساایدی  اماا  ایاا  ر د برساا  میساا  ایاااا م کاا  اساا  بر نخا

 نام م  ن   ر می ا باشت  ن شی    تکاار شوب.
انااار ب  بر دااالاس  Dateتاااوار متاااد جدیاااد را باخااال دت نخ مااا   ااا    مکااا  م ب

 تعایف   استف بب دبید.  Dateدلایب  خوب یک متد ن  پ رامتای اا جب  دلاس 

class Report 
{ 
 public sendReport() 
 { 
  Date newStart = this._nextDay(previousEnd) 
  // ... 
 } 
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 private _nextDay(Date arg) 
 { 
  return new Date(arg.getYear(), arg.getMonth(), 
arg.getDate() + 1) 
 } 
} 

Introduce Local Extension 
متاااده ی ماااورب می اتااا ر را شااا مل  Dateیاااک دااالاس د کاااب م مباااد دت نخ مااا  

هااا  را نااا  دااالاس اصااالب اضااا ن  دبیاااد. تفااا  تا نااا  توامیاااد  رشاااوب   شااا   م بم ب
Introduce Foreign Method  مورب  بر تعداب متده س . بر صورتب د  متده ی

هاا  مااورب میاا ا نااوب م مبااد ر د قبلااب اا  بر س یا دلاس د   ای    می ا ش   انرایا ی ن  ی  
 نس اید.   subclass  دلایب  خوبباری دبید   ن  ج ی  ر یک  اض ن  دابر ن 

class MyDate extends Date 
{ 
 public function nextDay() 
 { 
      //... 
 } 
 
 public function addDays(int day) 
 { 
      //... 
 } 
 
     public function addWeeks(int week) 
 { 
      //... 
 } 
 
     public function startOfDay() 
 { 
      //... 
 } 
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     public function endOfDay() 
 { 
      //... 
 } 
    //... 
} 



 Organizing Data -فصل پنجم

Organizing Data 
تاساااب  پااااباای . دبتاااا  بسهااا  مببر ایااا  نصااال نااا  سااا ام مدهب نهتاااا بابب

  ... .ج ی ریبب مق بیا ن  اشی   

Self Encapsulate Field 
 اا نیلده ی خصوصب دلاس ن  دور مستقی  استف بب مکبید.

 هاا  م ااد ب   ق ناال دبتااا  خواهااد شااد   زاالا ب ناااندی  تاتیب بستاسب ناا   ر
ه  نا اساا مب شااومد یاا  ق ناال بسااتاس تااوار مشااخ  داااب دااداه نیلاادمب  داا ای 

 ن شبد  امک ر اجاای یک رنت ر ی  ت یید مقدار  ... میر را خواهید باش .
 گااس .مویسب شبه  یک اصل مه  بر نام م س ای باببدپسول 

class Charge 
{ 
 private _unit 
 private _rate 
 
 public Charge(unit, rate) 
 { 
  this._units = unit 
  this._rate = rate 
 } 
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 public getAmount() 
 { 
  return this._unit * this._rate 
   } 
} 

 استف بب دبید. getter/setterن  ج ی بستاسب مستقی  ن  نیلد اا متده ی 

class Charge 
{ 
 private _ unit 
 private _rate 
 
 public Charge(unit, rate) 
 { 
  this._units = units 
  this._rate = rate 
 } 
 
 public getUnits() { return this._unit } 
 public getRate() { return this._rate } 
   
 public getAmount() 
 { 
  return getUnits() * getRate() 
 } 
} 

Encapsulate Field 
 ب.اس  ام  ناای نیلده ی ز وم Self Encapsulate Fieldم مبد 

class Person 
{ 
 public name 
} 
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ناااای دبتااا  بستاسااب انتاادا نیلااد را ناا    لاا  خصوصااب تغییااا   اا متااده ی 
getter / setter .استف بب دبید 

class Person 
{ 
 private _name 
 
 public getName() 
 { 
  return this._name 
 } 
 
 public setName(arg)  
 { 
  this._name = arg 
 } 
} 

Encapsulate Collection 
ساا ای تا اا نیلده ی مع ولب دپسول یک  رای ح د ب متف  ب  مثلا  )  ه مج وز 

شومد. مکت  مه  ای  اس  د  مب ید بستاسب مستقی  ناا  ساا خت ر مج وزاا    مب
 اج اب تغییا د مل  ر را ندهید.

   addدبااد  ب  متااد مب setنباا ناای  ناا  جاا ی یااک متااد داا  ت اا ه مج وزاا  را 
remove دبی .  تعایف مبناای اض ن     ذ   یت  اا مج وز 

class Order 
{ 
 private _orders 
 public function get() 
 { 
  return this._orders 
 } 
 
 public function addOrder(Order order) 
 { 
  this._orders.add(order) 
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 } 
 
 public function removeOrder(Order order) 
 { 
  this._orders.find(order).remove() 
 } 
} 

Replace Data Value with Object 
هاا ی مختلااف  مشااتاآ   مااورب میاا ا اساا  داا  خااوب گ هب یک نیلااد ناای  دلاس

ناا  مااا ر چباای  اتفاا قب داا  ای  توامااد شاا مل رنتاا ر یاا  جرئیاا ب نیشااتای ن شااد یاا مب
 .customerمتغیا م ه مشتای/ مثلا  خواهد انت ب. 

class Order 
{ 
 public customer 
 
 public Order(customerName) 
   { 
  this.customer = customerName 
   }  
   
 public count(orders, customer) 
 { 
  return orders.count(”customer_name”, = , 
this.customer) 
 } 
} 

امجاا ه بابیاا  ایاا   Extract Classناای جلوگیای اا تکاار دد م مبد د ری داا  بر 
 دبی .نیلد را تبدیل ن  یک شئ مجرا مب

class Order 
{ 
 public count(orders, Customer customer) 
 { 



 Organizing Data  49 -نصل پبج 

 
  return orders.count(”customer_name”, = , 
customer.name) 
 } 
} 
 
class Customer 
{ 
 public name 
 public Customer(name) 
   { 
  this.name = name 
 }  
} 

Change Value to Reference 
 م ک  اس  بر دو  نام م  اا یک شئ تعداب ای بی س خت  شوب.

class Order 
{ 
 public Customer customer 
 
   public Order(customerName) 
 { 
  this.customer = new Customer(customerName) 
 } 
 
 public count(orders) 
 { 
  return orders.count("customer_name", = , 
this.customer.name) 
 } 
} 
 
class Customer 
{ 
 public name 
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 public Customer(name) 
 { 
  this.name = name 
 }  
} 

تکاااااری هااا  سااا خت  بر مثاا   نااا لا اگاااا مااا ه مشاااتای تکاااااری ن شااد چباااد شااائ 
شوب. ای  یک   ل  نوب   م ک  اس    لاب بی ای میر اتف ق نیفتد د  ایاا  مب

ه ی مش ن  جلوگیای داب   ج ی ن ید اا تکاار دلاس  مشکل ایج ب گابب. مشخص   
را   Customerتوار خااوب داالاس مب  لراب ر یک دلاس ماج  باش . ن  زبوار 

 بر متد مورب مظا پ س باب.

class Order 
{ 
 public count(orders, Customer customer) 
  { 
  return orders.count(”customer_name”, = , 
customer.name) 
 } 
} 

Change Reference to Value 
یااک چاخاا   Customerح دلاس Change Value to Referenceبر مورب قبلب)

 یااا ب داااولامب باشااا . ا ت ااا لا تااا  امااا مب دااا  دااا ر نااا  سف رشااا ب ت ااا ه شاااوب نااا  
Customer  . می ا باشتیChange Reference to Value  زک   ر اس . گاا هب

هاا  تاا  امتهاا ی شااومد   میاا ای ناا   جااوب  رر اساا مب مب هاا ی ماا  خیلااب داا  ندلاس
اسااتف بب   سااپ  ره ساا ای   نام م  میس . بر ای  صورب ایج ب یااک م وماا  اا  ر 

 دف ی  خواهد داب.

Replace Array with Object 
 ه ی  ش مل مق بیا م ه   )غیا مش ن ح خوام ی  د نب را مدارب. رای 

String[] row = new String[3] 
row[0] = "refactoring" 
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row[1] = "refactoring@mail.com" 
row[2] = "157298" 

م مبد  خای  زبصا مجبور شوید زدب را ن  زبوار رشت  ه چبی  م ک  اس   
 تعایف دبید بر صورتب د  ت یپ  ر مب سب میس .

 بر چبی    لتب  رای  را ن  یک شئ ج ی ری    ناای ها زبصا یک نیلد بر مظا ن یاید. 

Performance row = new Performance() 
row.setName("refactoring") 
row.setEmail("refactoring@mail.com") 
row.setID(157298) 

Duplicate Observed Data 
اماا مب داا  چبااد راناام  بر سیساات ب داا  شاا مل راناام داا رنای اساا  مخصوصاا   

شوب  م مبد اپلیکیشاا       مون یاال  ناا  مبظااور د رنای ناای بیت ی ش   ایج ب مب
 جلوگیای اا تکاار دد مبطق نام م  ن ید اا رانم د رنای جدا ن شد.

 م  یا تعداب مت یج جستجو را بر مظا ن یاید.

<h4>About { count(results) } results</h4> 
<div> 
 <!-- results --> 
<div> 

 مبطق م  سب  تعداب مت یج را ن  دلاسب د   ظیف  م  یا بیت ی ش   را بارب نباید. 

<h4>About { results.count() } results</h4> 

Change Unidirectional Association to Bidirectional 
هاا ی یکاادی ا میاا ا ناا  رانطاا  معکااوس  گاا هب ب  داالاس ناا  بلیاال اسااتف بب اا  یژگب 

 خواهبد باش . 

class User 
{ 
 public Profile profile 
 public function profile() 
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 { 
  // ... get and return profile class 
 } 
} 
 
class Profile 
{ 
 public name 
 public phone 
 public address 
 // ... 
} 

بستاسااب باشاات  ن شاای  اماا  ناا  صااورب  Userاا دااا   Profileتااوامی  ناا  مب
زک  چبی  د ری ق نل امج ه میساا . ناااای ایجاا ب یااک رانطاا  معکااوس بر داالاس 

Profile   متد جدیدی ن  مبظور بستاسب نUser .تعایف دبید 

class Profile 
{ 
 // … 
 public function user() 
 { 
  // ... get and return user class 
 } 
} 

Change Bidirectional Association to Unidirectional 
یااا   دیاااد بارب اگاااا نااای  ب  شااائ رانطااا  ب دانااا یناااازک  ماااورب قبلاااب اسااا    ت

 دبید  ن ید  ذ  شوب.معکوس بارید ام  اا  ر استف بب م ب

Replace Magic Number with Symbolic Constant 
 صورب ث ن  تعایف دبید.شومد را ن  ازداب خ صب د  بر نام م  استف بب مب

public function area(radius) 
{ 
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 return 3.14 * radius * radius 
} 

دبااد  پاا  نهتااا ن  قاار گانت  ای  ازداب باخل نام ماا  خواماا ی  داا ها پیاادا مب
 اس  ن  صورب ایا موشت  شوب.

const PI = 3.14 
public function area(radius) 
{ 
 return PI * radius * radius 
} 

Replace Type Code with Class 

امد را ن  باخل دلاس تعایف شدب   ...نیلده ی  د  ناای ت یپ  موک    ضعی   
 دلاس جدیدی مبتقل دبید.

class User 
{ 
 const ENABLE_STATUS = 1 
 const DISABLE_STATUS = 2 
 const BLOCKED_STATUS = 3 
 
 // ... 
 
 public function forgotPassword() 
     { 
  if(this.status == ENABLE_STATUS) 
  { 
   sendLink() 
  } 
     } 
 // ... 
} 

 ای  د ر ن زث دبتا  نهتا مق بیا م معتبا   د ها خط    دد خواهد شد.
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class User 
{ 
 // ... 
 public UserStatus status { get / set } 
 public function User(UserStatus userStatus) 
 { 
      this.status = userStatus 
 } 
 
 public function forgotPassword() 
 { 
      if(this.status == status.enable.code) 
      { 
           sendLink() 
  } 
 } 
 // ... 
} 
 
class UserStatus 
{ 
     public static UserStatus enable = new UserStatus(1) 
 public static UserStatus disable = new UserStatus(2) 
 public static UserStatus blocked = new UserStatus(3) 
  
 public int code { get / set } 
 
 public UserStatus(int statusCode) 
 { 
  this.code = statusCode 
 }  
} 

Replace Type Code with Subclasses 

ها دداه اا نیلده ی  د  ناای ت یااپ  مااوک    ضااعی     باخاال داالاس تعایااف 
 subclassرا ه ااااب ناا  رنت رشاا ر ناا   شرروندباعررت تغییررر در رفتررار برنامرره میشدب    

 مبتقل دبید. ای  ه  ر تکبیک قبلب ن  یک شاب اض نب اس .
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public class Employee 
{ 
     //... 
     const ENGINEER = 0 
     const SALESMAN = 1 
     const MANAGER = 2 
 
     private int type 
 
     public int type (int type) { get } 
 
 public getInformation(int type) 
 { 
  switch (type) 
  { 
              case ENGINEER 
                   return room +"\n" + phone + 
"\n" + hours.toString() 
              case SALESMAN 
                   return phone 
              case MANAGER 
                   return room + "\n" + 
phone.toString() 
          } 
     } 
} 

دباااد. نااااای هاااا ماااوک یاااک  ناااا اسااا س ماااوک تغییاااا مب   getInformationخا جاااب  
subclass    نساااا اید. ناااا  ایاااا  داااا ر ب  اصاااالSingle Responsibility Principle     

Open/Closed  شوب. رز ی  مب 

abstract class Employee 
{ 
 //... 
     const ENGINEER = 0 
     const SALESMAN = 1 
     const MANAGER = 2 
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     private int type 
 
     public int type (int type) { get } 
 
 public getInformation(int type) 
 
     //... 
} 
 
class Engineer extends Employee 
{ 
 public function type() 
     { 
  return ENGINEER 
 } 
 
 public getInformation() 
 { 
  return room +"\n" + phone + "\n" + 
hours.toString() 
 } 
} 
 
class Salesman extends Employee 
{ 
 public function type() 
     { 
          return SALESMAN 
     } 
 
     public string getInformation() 
 { 
  return phone 
 } 
} 
 
class Manager extends Employee 
{ 
 public function type() 
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     { 
          return SALESMAN 
 } 
 
     public string getInformation() 
 { 
  return room + "\n" + phone.toString() 
 } 
} 
 
// use 
Employee  manager = new  manager() 
print(manager.getInformation()) 

Replace Subclass with Fields 
هاا  را گابامبااد متفاا  ب هسااتبد   ره  نقم بر مق بیای د  ن امب  subclassاگا  

 ن  نیلده  ج ی ری  دبید.

abstract class Person 
{ 
 abstract function isMale() 
 abstract function getCode() 
} 
 
class Male extends Person 
{ 
 function getCode() 
     { 
          return ”M” 
   } 
} 
 
class Female extends Person 
{ 
 function getCode() 
 { 
  return ”F” 
 } 
} 
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 بر ای    ل  ایج ب ایادلاس د ر اض نب اس .

class Person 
{ 
 private isMale 
 private code 
 
 static function createMale() 
 { 
  return new Person(true, ”M”); 
 } 
 
     static function createFemale() 
     { 
  return new Person(false, ”F”); 
     } 
 
 protected function __construct(isMale, code) 
   { 
  this.isMale = isMale; 
  this.code = code; 
 } 
 
     function isMale() 
     { 
          return this.isMale 
 } 
 
     function getCode() 
     { 
          return this.code 
     } 
} 



 Simplifying Conditional Expressions -فصل ششم

Simplifying Conditional Expressions 

 زب راب شادب خواهی  پاباخ . refactorس ای   بر ای  قس   ن  س بب

Decompose Conditional 

 د.ه ی پیچیدب را تجری    س بب دبیشاب

if (!aDate.isBefore(plan.summerStart) && 
!aDate.isAfter(plan.summerEnd)) 
    charge = quantity * plan.summerRate 
else 
    charge = quantity * plan.regularRate + 
plan.regularServiceCharge 

دبیااد. ساا ای یااک تکاا  دااد برآ  ر را ناااای خااوب   ساا یای   ساا ر مبناا  س بب
تا نبویسااید. هاا  را ساا ببزب راب پیچیاادب را باخاال متااد تعایااف   تاا  جاا ی م کاا   ر

ناا   is Summer  یاا  summer تااب اگااا امکاا ر ساا بب دااابر مبااوب  متاادی ناا  ماا ه 
 تا اا قااربابر خوب زب رب باخل شاب اس .مااتب ق نل برآ

if (summer()) 
 charge = summerCharge() 
else 
 charge = regularCharge() 
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Consolidate Conditional Expression 

 د.ه ی  د  متیج  مش نهب بارمد را بر یک متد تعایف دبیشاب

function disabilityAmount() 
{ 
 if (anEmployee.seniority < 2) return 0 
 if (anEmployee.monthsDisabled > 12) return 0 
 if (anEmployee.isPartTime) return 0 
} 

 گابمد.ندی  تاتیب زلا ب نا انرایا خوام ی   دده ی اض نب میر  ذ  مب

function disabilityAmount() 
{ 
 if (isNotEligableForDisability()) return 0 
} 
 
function isNotEligableForDisability() 
{ 
    return ((anEmployee.seniority < 2) 
        || (anEmployee.monthsDisabled > 12) 
        || (anEmployee.isPartTime)) 
} 

Consolidate Duplicate Conditional Fragments 

 ه  مبتقل دبید.ه ی شادب را ن  خ رج اا  ردده ی مشتاآ باخل نلوآ

if (isSpecialDeal()) 
{ 
 total = price * 0.95 
 send() 
} 
else 
{ 
 total = price * 0.98; 
 send() 
} 
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refactor. 
if (isSpecialDeal()) 
{ 
 total = price * 0.95 
} 
else 
{ 
    total = price * 0.98 
} 
send() 

Remove Control Flag 

 د.ه  را  ذ  دبیشوب   رتوصی  م ب  flagاستف بب اا متغیاه ی 

while (i < itemsCount && !found) 
{ 
 if (…) 
 { 
  found = true; 
 } 
} 
 
if(found) 
{ 
 print("item found!") 
} 

ه   جوب بارب. باخاال زباا راب  flagه یش  ج ی ری  نهتای ن  ج ی استف بب اا 
 استف بب دبید. returnی   break, continueتوامید اا شادب مب

while (i < itemsCount) 
{ 
 if (…) 
 { 
  print("item found!") 
  break 
 } 
} 
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Replace Nested Conditional with Guard Clauses 
 ه ی تو بر تو را جه  برآ نهتا جای ر دد  س بب دبید.شاب

if (number >= 0) 

{ 
 if (number == 0) 

 { 
  return "the number is zero" 
 } 
 else 
 { 
          return "positive number" 
 } 
} 
else 
{ 
        return "negative number" 
} 

  .زب رب ه  سط  اس   زب راب شادب  تعدابی   ل  ایدب

if (number < 0) 
{ 
    return "negative number" 
} 
 
if (number == 0) 
{ 
    return "the number is zero" 
} 
 
return "positive number" 

Replace Conditional with Polymorphism 
دباااد نااا  جااا ی  ر اا هااا ی مختلاااف شااااب  رنتااا ر نام مااا  تغییاااا مباگااا بر   ل 

subclass .ه  استف بب دبید 
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class Employee 
{ 
 public getPaymentAmount(EmployeeType type) 
 { 
      switch(type) 
      { 
        case ENGINEER 
           return monltySalary 
        case SALESMAN 
           return monltySalary + 
commission 
        case MANAGER 
           return monltySalary + bonus 
      } 
 } 
} 

 شوب.رز ی  مب Tell-Don’t-Ask   Open/Closedن  ای  د ر ب  اصل  

abstract public Employee 
{ 
 // ... 
 getPaymentAmount() 
} 
 
class Engineer extends Employee 
{ 
 // ... 
 public getPaymentAmount() 
 { 
  return monthlySalary 
   } 
} 
 
class Salesman extends Employee 
{ 
 // .. 
     public getPaymentAmount() 
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 { 
      return monthlySalary + commission 
   } 
} 
 
class Manager extends Employee 
{ 
 // .. 
 public getPaymentAmount() 
 { 
  return monthlySalary + bonus 
 } 
} 

Introduce Null Object 

اس    می ا باری  ای  مقدار را ناااای اباماا   nullگ هب مقدار ناگشتب اا متده  
 نام م  نارسب دبی .

Customer customer = new Customer() 
if(customer.getByID(1) !== null) 
{ 
 name = customer.getName() 
} 

پتااار ماااتبم اساا    ناا  زبااوار یااک ال ااو بر مظااا ای  تکبیک نیشااتا ناا  بیرای 
 شوب.گانت  مب

ایج ب دبید. ای  د ر ن زااث  null objectه  یک دلاس ن  ج ی استف بب اا شاب
 شوب.ه  مب ذ  دده ی تکااری   شاب

class Customer 
{ 
 public function getByID(int id) 
 { 
  Customer customer = this.find(id) 
  if(customer !== null) 
          { 
              return customer 
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  } 
   
  return new NullCustomer() 
    
 } 
 
 public function getName() 
 { 
  return this.name 
 } 
} 
 
class NullCustomer extends Customer 
{ 
 boolean isNull() 
 { 
  return true 
 } 
 
 public function getName() 
 { 
  return "Guest" 
 } 
 // ... 
} 
 
// use 
Customer customer = new Customer() 
name = customer.getName() 

Introduce Assertion 

ن شااد بر غیااا ایاا  صااورب مبجااا ناا    trueناای ابام  نام م   یک شاب  ت   ن ید 
 متیج  م معقولب خواهد شد. بر ای    ل  نهتا اس  ابام  نام م  متوقف گابب. 

public selectionSort(Collection collection) 
{ 
 // sort  collection 
} 
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مفیااد  Assertionدبااد  البتاا  ماا  بر ه اا  جاا . اگااا دااد ناا    لاا  اشااتب ب داا ر مب
 خواهد نوب.

public selectionSort(Collection collection) 
{ 
 assert(collection.isEmpty() = true) 
 // sort  collection 
} 

 استف بب دبید.   Exceptionتوامید اا  ناای گرارد بقیق   توضی  ب نیشتا خط  مب 



 Simplifying Method Calls -فصل هفتم

Simplifying Method Calls 

ه   پ رامتاه   امتقاا   اشاای   ناای  ای  نصل مانوب ن  س بب دابر نااخوامب متد
 ن شد.ه  مبه    ارتب ب نی  دلاس ر

Rename Method 

ن  چاا  مبظااوری ایجاا ب شاادب   د  ای  متد ن ید ندم  خوب را شاب بهد.م ه یک  
 ه ی دلب  ز ومب   مختصا پاهیر دبید.چ  د ری امج ه خواهد باب. اا م ه

function cntBigWrds(data, length) 
{ 
 i = 0 
 foreach (data as iter) 
 { 
  if (length(iter) > length) 
  { 
   i++ 
  } 
 } 
 return i 
} 

 ای  تکبیک را بر ه   ج  استف بب دبید  م ه متد  متغیا  دلاس  پکیج  ن یل  ... 
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بر ما ل  ا   اا د مب  ناای  ل ای  انه ه مب ید استف بب داااب. مب سااب اساا  
 موی  ن  م  ب دابر ن  را تب یک تک  دد را برآ نب  ید.نام م 

function countWordsLongerThan(words, minimumLength) 
{ 
 count = 0 
 foreach (words as word) 
 { 
  if (length(word) > minimumLength) 
          { 
   count++ 
  } 
 } 
 return count 
} 

Remove Parameter 

م ای  یبدبن  بلیل د  ای   شومد   ی پ رامتاه ی  د  بر ندم  متد استف بب م ب
 امد را  ذ  دبید.بهبدب ن   جوب  مدبتوسع 

Separate Query from Modifier 

گابامااد   سااپ  چیااری باخاال شاائ را تغییااا  را نامب  queryمتدی د  متیجاا  یااک 
 ئ.   بی ای ناای تغییا ش  queryبهد  ن  ب  متد مجرا تقسی  دبید. یکب ناای مب 

public function delete(int id) 
{ 
    order = this.find(id) 
    order.softDelete() 
} 

یاا  ناا   Command Query Responsibility Segregationناادی  صااورب اصاال 
ن رهااا   queryتاااوار اا متاااد شاااوب   ه چبااای  مبرز یااا  مب CQRSداااور خلاصااا  
 استف بب داب.
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public function delete(Order order) 
{ 
    order.softDelete () 
} 
 
public function findByID(int id) 
{ 
    order = this.find(id) 
    return order 
} 

Parameterize Method 

ناا  هاا   مقاا بیا ندماا  خااوببهبااد اماا  بر متااده ی  داا  ز اال مشاا نهب امجاا ه مب
 امد را ابغ ه دبید.متف  ب

date = new Date 
date.addOneWeek() 
date.addTwoWeek() 
date.addThreeWeek() 
date.addFourWeek() 

 متده ی تکااری یعبب دد تکااری.

date = new Date 
date.addWeeks(1) 
date.addWeeks(2) 
date.addWeeks(3) 
date.addWeeks(4) 

Replace Parameter with Explicit Methods 

بهااد  ناا  ااای هااا اگااا متااد نااا اساا س مقاادار پ رامتاهاا  داا ر متفاا  تب امجاا ه مب
 مقدار یک متد جدید تعایف دبید.

function setValue(name, value) 
{ 
 if (name == "height") 
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 { 
          this.height = value 
      return 
   } 
 if (name == "width") 
     { 
          this.width = value 
      return 
   } 
 
 assert("Should never reach here"); 
} 

بلیاال ناا  هااا ناا ر نااخااوامب ایاا  متااد ماابه    نااررگ اساا  یاا  خواهااد شااد   ن 
 شوب.ه ی اض نب بر ندم   ر نارسب مبشاب

function setHeight(arg) 
{ 
 this.height = arg 
} 
 
function setWidth(arg) 
{ 
 this.width = arg 
} 

Preserve Whole Object 

ناا  جاا ی ارساا   مقاا بیا شااب ناا  زبااوار نهاسااتب اا پ رامتاهاا   خااوب شاائ را ناا  متااد  
 پ س ندهید. 

x = circle.getX() 
y = circle.getY() 
radius = circle.getRadius() 
makeCircle(x, y, radius) 
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ناادی  تاتیااب اگااا مقاا بیا نیشااتای اا شاائ بر ندماا  متااد میاا ا شااوب  ا تیاا جب ناا   
دبااد.  تغییا متد بر ج ه ی  د  استف بب شدب میس    نقم ندم  خوب متد تغییا مب 

  ل خواهد شد.   Long Parameter Listه چبی  ن  د ست  پ رامتاه  مس ل  

makeCircle(circle) 

Replace Parameter with Method Call 

ن  ج ی نااخوامب متده    ارس   مق بیاش ر ن  زبوار پ رامتا ناا  متاادی بی ااا  
 ه  را باخل متد مه ی  صدا نرمید. ر

مث   قبلب را ن  ای  ناض نبیبید د  مقاا بیا مااورب میاا ا اا داا رنا   ناا  اسااتف بب اا 
 شوب.بری ن  مب requestمتد 

x = request("x") 
y = request("y") 
radius = request("radius") 
makeCircle(x, y, radius) 

 را بارب. Preserve Whole Objectرز ی  ای  تکبیک ه  ر مری  

function makeCircle() 
{ 
 x = request("x") 
 y = request("y") 
 radius = request("radius") 
 // ... 
} 

میاا ا باریااد نعااد اا    مااثلا  ه   ج  ای  تکبیک   تکبیک قبلب ق ناال اسااتف بب میساا    
بری ن  یک سااطا اا بیتاا نی  متااد ناا لا را صاادا نرمیااد. بر چباای  شاااایطب پ رامتاهاا  را  

 ن  متد اض ن  دبید. 

Introduce Parameter Object 

اگااا چبااد متااد ناا  پ رامتاهاا ی تکااااری باریااد  پ رامتاهاا  را بر غ لااب یااک داالاس 
 تعایف   ن  متده  پ س ندهید.
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function amountInvoiced(Date startDate, Date endDate) 
function amountReceived(Date startDate, Date endDate) 
function amountOverdue(Date startDate, Date endDate) 

تا اا ماادیای  نهاسااتب اا دبتا  پ رامتاه  ن  زبااوار یااک شاائ ناا  مااتااب  ساا ر
 پ رامتاه س .

function amountInvoiced(DateRange aDateRange) 
function amountReceived(DateRange aDateRange) 
function amountOverdue(DateRange aDateRange) 

Remove Setting Method 

ای مدارمد ی  نقم هب  ه ایج ب شئ د  بر دو  نام م  استف بب  setterمتده ی  
ناای مقداری د  قاار میس  بر   setterشومد را  ذ  دبید. می ای ن   صدا ابب مب

 شوب میس .س  مب constructorدو  نام م  تغییا دبد ی  نقم بر 

Class Order 
{ 
 private _vat 
 public function setVAT(int vat) 
 public function getVAT() 
  
 public function order(int vat) 
     { 
  this.setVAT(vat) 
 } 
} 

ناادی  تاتیااب اا مقااداری داا  قاااار میساا  بر دااو  نام ماا  تغییااا دبااد م  نظاا  
 شوب.تا مبخواهد شد   دلاس خلوب

Class Order 
{ 
 private _vat 
 public function getVAT() 
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 public function order(int vat) 
     { 
          this._vat = vat 
 } 
} 

Hide Method 

دبیااد.  protectedیاا   privateشوب را ه  استف بب م بی د  بر س یا دلاسمتد
 تا خواهد داب.ای  موضوک برآ اجرای دلاس را  س ر

Replace Constructor with Factory Method 

بهااد   ر را ناا  دلاس داا ری ناایا اا تبظاای  مقاا بیا امجاا ه مب  constructorاگا  
Factory Method .ج ی ری  دبید 

Class Employee 
{ 
 const ENGINEER = 0 
 const SALESMAN = 1 
 const MANAGER = 2 
 
 private _type 
  
 public function Employee(type) 
     { 
  this._type = type 
 } 
} 
 
// use 
manager = new Employee(2) 

refactor . 
Class Employee 
{ 
 public function Employee(type) 
 { 
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  //... 
 } 
 
 public function createEngineer() 
 { 
 return new Engineer 
 } 
 
 public function createSalesMan() 
 { 
          return new SalesMan 
 } 
 
     public function createManager() 
     { 
          return new Manager 
 } 
} 
 
class Engineer extends Employee 
class SalesMan extends Employee 
class Manager extends Employee 

Replace Error Code with Exception 

 استف بب دبید. Exceptionناای م  یا خط  ن  ج ی ن اگابابر دد اا  

if(data !== null) 
{ 
 return data 
} 
return -1 

 ای  ر د قدی ب   مبسوخ شدب.

if(data !== null) 
{ 
 return data 
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} 
throw new dataException() 

Replace Exception with Test 

نیباااااب نااااااای مااااادیای  خط هااااا ی غیامبتظااااااب   غیاق نااااال پیا Exceptionاا 
 ه    اجااییش ر جلوگیای م  یید.استف بب   ت  ج ی م ک  اا رسیدر ن   ر

foreach(element in values) 
{ 
 try 
 { 
  item[element.Key] = element.Value 
 } 
     catch {} 
} 

تااوار دااد  نارسااب ساا بب مب ایاا  یااک م وماا  نااد   م مب سااب اساا . ایاااا ناا  شاااب    
 تای موش .  اض  

foreach(element in values) 
{ 
 if(!item.IsValidValue(element)) 
     { 
          continue 
 } 
 
 item[element.Key] = element.Value 
} 





 Dealing with Generalization -فصل هشتم

Dealing with Generalization 

بهی . امتق   نیلااد   متااد ه  را نهبوب مببر ای  نصل س خت ر   امسج ه دلاس
 ه ی پدر   ناامد  ...نی  دلاس

Pull Up Field 

 ه  را ن  دلاس پدر مبتقل دبید.subclassنیلده ی تکااری بر 

Pull Up Method 

 ه  را ن  دلاس پدر مبتقل دبید.subclassمتده ی تکااری بر  
نیلااد   متااد تکااااری م کاا  اساا  بر اماا ر توسااع    هب اا ه داا ر گا هااب ایجاا ب 

ه کاا ر  مثلا  شومد.  ه  جداگ م  توسع  بابب مبج ی  د  ایادلاس  مخصوص   شوب.  
 ش   ند ر ادلاک اا موجوب نوبر یک متد ب ن رب  ر را تعایف دابب.

Pull Up Constructor Body 

subclass constructor  هااا ی  دااا  مشااا نconstructor  دااالاس پااادر ز ااال
 پدر را صدا نرمید. constructorدببد را  یاایا   ن  ج ی  ر  مب

class Employee 
{ 
 public function Employee(data) 
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 { 
  parentConstructor(data) // call parent construct 
 } 
} 

Push Down Field 

هاا  subclassامد اماا  باخاال ت اا ه ه ی  داا  بر داالاس اصاالب تعایااف شاادبنیلااد
 مبتقل دبید. subclassگیامد را ن    مورب استف بب قاار م ب

Push Down Method 

هاا  اسااتف بب subclassمتدی د  بر دلاس اصلب تعایااف شاادب اماا  باخاال ت اا ه 
 مانود  مبتقل دبید. subclassشوب را ن  م ب

شااوب. اگااا یااک ه  مبه  ن زث امسج ه نهتا  ر subclassامتق   نیلد   متد ن  
)مااااا  بر ت ااااا ه  شاااااوباساااااتف بب مب subclassنیلاااااد یااااا  متاااااد بر نااااایا اا یاااااک  

هاا  می مب ناای قاارباب متااد   نیلااده ی مشااتاآ  ر  subclassک  ه ح  اا یایادلاس
 استف بب دبید.

Extract Subclass 

 subclassگیامد یک ه ی  اا دلاس د  ای ب مورب استف بب قاار م بناای  یژگب
 مبتقل دبید. subclassه  را ن  جدید تعایف    ر  یژگب

Extract Superclass 

شاا مل متااد   نیلااده ی مشااتادب هسااتبد یااک   پاادر داا   ه ی اصاالب/ناای دلاس
 ه  را ن  دلاس پدر جدید مبتقل دبید.دلاس پدر ایج ب   مشتاد ب  ر

Extract Interface 

هاا  را Interfaceه . مشتاد ب Interfaceم مبد تکبیک قبلب اس  ام  بر مورب  
 ن  یک دلاس پدر نباید.
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Collapse Hierarchy 

دلاس ن  دلاس اصاالب خااوب ناانااا شاادب اساا . نام م  ش   رشد دابب   یک ایا 
 ایا دلاس مذدور را  ذ    ن  ج ی  ر اا دلاس اصلب استف بب دبید.

Form Template Method 

subclassبهبااد. ایاا  هاا ی مشاا ن  امجاا ه مبهاا  نا یباادی را ناا  تاتیااب   ناا  گ ه
ماا ل د ر ه س . بر ای  ال و اسکل    پتاربیرای   Template Patternه  ر 

 ه ی ناامد موظف ن  رز ی  تاتیب  ر هستبد.شوب   دلاستعایف مب
تااوار اا سااقف خ ماا  ناض دبید قاااار اساا  یااک خ ماا  نساا ای . هاایچ  قاا  م ب

  ...سقف  شا ک داب. ماا ل د ر مشخ  اس . ایاس ای  بیواره   
Template Pattern دبااد.  اا لا ب  ایااادلاس باریاا ماا اال ناا لا را تعایااف مب .

 دببااد. ا  ساا امدب خ ماا  چااون    خ ماا  نتبااب. هااا ب  نااا اساا س ماا اال ز اال مب
 )ندم  متده ح متف  ب اس .د رش ر  ام  جب     ...ایاس ای سپ  بیواره  

Replace Inheritance with Delegation 

دبااد ناا  جاا ی  راثاا  ه ی دلاس پاادر اسااتف بب م باا ت  ه  یژگب  subclassاگا  
 ف بب دبید.است delegationاا  

Replace Delegation with Inheritance 

 زک  تکبیک ن لا.
دبااد  ناا  هاا ی یااک داالاس اسااتف بب مباا ت  ه ی  نیشااتا  یژگب  delegationاگا  
 اا  راث  استف بب دبید. delegationج ی  
 
 

 پایان 



 


