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ــاوری  ــه فن ــدت در زمین ــرمایه‌گذاری بلندم ــدف س ــا ه ــال ۱۴۰۰ ب ر س ــتک د ــرکت اینوس ش

ز کــرد. اینوســتک، در بــدو  ر خــود را آغــا INVESTECH کا اطلاعــات و بــا برنــد تجــاری  

ــش  ــه افزای ــعی ب ــد، س ــیل رش ــابقه و دارای پتانس ــتارتاپ باس ــه ۴ اس ــا ورود ب ــیس ب تأس

ر ایــن زمینــه را داشــته اســت. ایــن شــرکت بــا تملــک ســهام شــرکت‌های  توانمنــدی خــود د

ــت  ــازی امنی ــاوری و زمینه‌س ــد فن ــت در رش ــته اس ــه ICT توانس ــالا در زمین ــت ب دارای قابلی

ر ایجــاد  ز ایــن مــوارد، مشــارکت د زیرســاخت و ســایبری، نقــش مثبتــی ایفــا کنــد کــه یکــی ا

صنــدوق پژوهــش و فنــاوری فن‌آســا می‌باشــد.



۱۴ 02 03

فهرســـــت محتـــــوا

تعریف انواع مراکز  حمایت از 

استارت‌آپ‌ها و تفاوت‌های آن‌ها 

 Global Startup منابــع: وایت‌پیپرهــای
 Venture Studio و   Studio Network

GSSN و گــزارش Associates

ز ۴ ز حمایت ا انواع مراک
اکوسیستم ۸استارت‌آپ‌ها

ر جهان استارت‌آپی د

فناوری دفترکل ۱۶
 )DLT( کاربردهای ۲۲توزیع‌شده

DLT کاستودی‌های ۲۶تحول‌آفرین
دیجیتال

اکوسیستم 
ر ایران استارت‌آپی د

آمــار و وضعیــت اکوسیســتم  تازه‌تریــن 

جهــان در  اســتارت‌آپی 

startup genome 2023 منبع: گزارش

اکوسیســتم اســتارت‌آپی در ایــران، آمــار و 

وضعیــت کنونــی  آن 

�ـع: گ�ـزارش IDEO 2023 و معاونــت  مناب
علمــی ریاســت جمهــوری

DLT و فنــاوری بلاک‌چیــن، ســیر تاریخــی و 

مولفه‌هــای آن‌هــا

منابع:گزارش‌های
  ،Climate-KIC، J.P. Morgan

Alan Turing Institute 

کاربردها و چالش‌های DLT و بلاک‌چین

استراتژیست محتوا وطراحی : دکتر ناهیــد سادات ریاحی )دکترای شیمی-فیزیک از دانشـگاه شهید بهشــتی(
هیئت مشاوره:   دکتر محمدصادق علیزاده )مدیرعامل اینوستک و دکترای برق از دانشگاه صنعتی شریف(

دکتر  علیرضا نواب‌پور )مدیرعامل صندوق فن‌آسا و دکترای مدیریت مالی از دانشگاه امام صادق(
 دکتر  زهرا سهرابی )معاونت امور راهبردی و دکترای برق از دانشگاه صنعتی شریف(

 دکتر حبیب‌اله یاجم )مشاور کارگروه علمی و دکترای برق از دانشگاه تهران(
با تشکر از جناب آقای مسعود غلامی )مدیر اعتبارات صندوق فن‌آسا( 

کاستودی دیجیتال،  فناوری‌ها و 

مزایای آن

 ،Deloitte منابع:  وایت‌پیپر 

CVVC و WTR گزارش‌های
 BCG منابع: گزارش‌های
World Bank، Sygnum



مراکز حمایت از استارت‌آپ‌ها؛ معماران ستون‌های نوآوری 
یــک اســتارت‌آپ،  آغــاز ســفر هیجان‌انگیــز  بــا 

تصمیم‌هــا،  مهم‌تریــن  و  اولیــن  از  یکــی 

اولیــه  حمایت‌هــای  مــدل  بهتریــن  انتخــاب 

اســت. ایــن حمایت‌هــای‌ اولیــه در دوره‌هــای 

پیش‌بــذری )Pre-seed( و بــذری )Seed(، بــه 

کــرده  اســتارت‌‌آپ‌ها عمــل  منزلــه رگ حیاتــی 

و منجــر بــه جوانــه زدن و پــرورش ایده‌هــای 

تعریــف  حــال،  ایــن  بــا  می‌شــوند.  نوآورانــه 

در  اغلــب  حمایتــی  مدل‌هــای  ایــن  دقیــق  

هالــه‌ای از ابهــام قــرار داشــته و کارآفرینــان 

ســردرگم  زیــادی  گزینه‌هــای  بــا  را  مشــتاق 

ــد  ــد کــه انتخــاب بهتریــن آن‌هــا می‌توان می‌کن

نوشــتار  ایــن  در  باشــد.  چالش‌برانگیــز 

کوتــاه ســعی می‌کنیــم تــا اطلاعــات جامعــی 

از  اولیــه  حمایــت  مدل‌هــای  انــواع  دربــاره 

مراکــز  انــواع  عبارتــی  بــه  یــا  اســتارت‌آپ‌ها 

دهیــم. ارائــه  اســتارت‌آپ‌ها  از  حمایــت 

در مراحــل ابتدایــی یــک اســتارت‌آپ، حمایــت 

بــذری بــه عنــوان یــک کاتالیــزور بــرای تبدیــل 

ایــده بــه واقعیــت عمــل کرده و بــه بنیانگذاران 

امــکان می‌دهــد تــا تحقیقــات بــازار را انجــام 

تشــکیل  را  تیمشــان  اصلــی  حلقــه  و  داده 

ــی  ــه حمایــت مال ــذری فقــط ب ــد. حمایــت ب دهن

ختــم نمی‌شــود، بلکــه یــک مشــارکت راهبــردی 

تــا  می‌ســازد  قــادر  را  کارآفرینــان  کــه  اســت 

ــی محکــم اســتوار  ــر بنیان کســب‌وکار خــود را ب

ســاخته و زمینــه را بــرای رشــد آینــده فراهــم 

کننــد. مراکــز مختلفــی در حمایــت از کارآفرینــان 

مشــتاق ایفــای نقــش می‌کننــد کــه بــا اســامی 

مختلفــی شــناخته می‌شــوند، بــا ایــن حــال، ســه 

مرکــز اصلــی بــرای حمایت‌هــای اولیــه وجــود 

اســتودیو  اســتارت‌آپ  از  عبارتنــد  کــه  دارنــد 

 )Incubator( رشــد  مرکــز   ،)Startup Studio(

از  یــک  هــر   .‌)Accelerator( شــتاب‌دهنده  و 

ایــن مراکــز، ارزش منحصــر بــه فــردی را ارائــه 

بــا نیازهــا و مراحــل  می‌دهنــد کــه متناســب 

خــاص توســعه استارت‌آپ‌هاســت. اســتارت‌آپ 

اســتودیوها کــه بــا نام‌هــای دیگــری همچــون 

اســتارت‌آپ فکتــوری )Startup Factory(، ونچــر 

اســتارت‌آپ   ،)Venture Studio( اســتودیو 

بیلــدر  ونچــر  و   )Startup Foundry( فانــدری 

می‌شــوند،  شــناخته   )Venture Builder(

کســب‌وکارهای  بــه  را  صــرف  ایده‌هــای 

واقــع  در  می‌کننــد.  تبدیــل  ملمــوس 

کارخانــه‌ای  می‌تــوان  را  استار‌ت‌آپ‌اســتودیو 

آن  در  کــه  گرفــت  نظــر  در  ایده‌‏هــا  بــرای 

کارآفرینــان بــا تجربــه، ایده‌هــای ارزشــمند را بــه 

یــک اســتارت‌آپ تمام‌عیــار تبدیــل می‌نماینــد. 

آن‌هــا پشــتیبانی جامعــی، از اعتبارســنجی ایــده 

زیرســاخت‌ها  بودجــه،  تخصیــص  تــا  گرفتــه 

یــک  هــدف  می‌دهنــد.  ارائــه  را  مدیریــت  و 

شــرکت  چندیــن  ایجــاد  استارت‌آپ‌اســتودیو 

ایــن  از  دلیــل،  همیــن  بــه  و  اســت  متوالــی 

»کارآفرینــی  عنــوان  بــه  کار  و  کســب  ســبک 

یــاد   )Parallel Entrepreneurship( مــوازی« 

شــتاب‌دهنده‌های  طرفــی،  از  می‌شــود. 

اســتارت‌آپ، برنامه‌هــای فشــرده و کوتاه‌مدتــی 
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دادن  ســوق  بــرای  کــه  می‌دهنــد  ترتیــب  را 

اســتارت‌آپ‌های مراحــل اولیــه بــه ســمت رشــد 

مربیگــری،  آن‌هــا  شــده‌اند.  طراحــی  ســریع 

بــه  دسترســی  و  شبکه‌ســازی  فرصت‌هــای 

ســرمایه را ارائــه می‌دهنــد و بــه اســتارت‌آپ‌ها 

کمــک می‌کننــد تــا مدل‌هــای کســب‌وکار خــود 

جــذب  را  ســرمایه‌گذاران  نمــوده،  اصــاح  را 

کــرده، وارد بــازار شــوند و در نهایــت، در روز 

نمایــش یــا دمــودی نتایــج ایــن حمایت‌هــا را 

ارائــه دهنــد. 

مراکــز رشــد همانطــور کــه از نــام لاتیــن آن‌هــا 

»دســتگاه  معنــای  بــه  »انکوباتــور«،  یعنــی 

جوجه‌کشــی« برمی‌آیــد، یــک محیــط حمایتــی 

اولیــه  مراحــل  اســتارت‌آپ‌های  رشــد  بــرای 

فراهم کرده و فضای کاری مشــترک، مربیگری 

ــی، حســابداری  ــت قانون ــد حمای و منابعــی مانن

و دسترســی بــه شــبکه‌های صنعتــی را ارائــه 

اســتارت‌آپ‌ها  پــرورش  بــر  آن‌هــا  می‌دهنــد. 

در مراحــل اولیــه تمرکــز کــرده و بــه آنهــا کمــک 

می‌کننــد تــا قبــل از جســتجوی بودجــه خارجــی، 

بیــن بنیانــی محکم ایجاد کننــد. آن‌ها همکاری 

شکل ۱: مقایسه میزان مشارکت انواع مدل‌های حمایتی در  چرخه بلوغ یک استارت‌آپ
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ــت کــرده و اکوسیســتمی  اســتارتاپ‌ها را تقوی

پویــا از نــوآوری و تبادل دانش ایجاد می‌کنند. 

انجمــن ملــی مراکــز رشــد )NBIA(، ایــن مراکــز را 

بــه عنــوان یــک ابــزار کاتالیــزور بــرای توســعه 

اقتصــادی منطقــه‌ای یــا ملــی تعریــف می‌کنــد 

تقســیم  دســته  پنــج  بــه  را  خــود  اعضــای  و 

می‌کنــد: موسســات دانشــگاهی، شــرکت‌های 

ســرمایه‌گذاری‌های  غیرانتفاعــی،  توســعه 

انتفاعــی؛  مســتغلات  و  امــاک  توســعه 

و  خطرپذیــر  ســرمایه‌گذاری  شــرکت‌های 

میــزان   )۱( شــکل   فــوق.   مــوارد  از  ترکیبــی 

مشــارکت مراکــز حمایــت اولیــه از اســتارت‌آپ‌ها 

 VC را در مقایســه بــا  حمایت‌هــای بعــدی ماننــد

و PE نشــان می‌دهــد. 

اســتارت‌آپ  یــا  شــتاب‌دهنده،  رشــد،  مرکــز 

اســت؟  بهتریــن  کــدام  اســتودیو: 

پاســخ واحــدی بــرای ایــن ســؤال وجــود نــدارد. 

بــرای کســب و کارهایــی کــه در  مراکــز رشــد 

اســتارت‌آپ‌های  یــا  هســتند  ایــده  مرحلــه 

نوپایــی کــه بــرای توســعه ایــده خــود در  مرحله 

فــروش، نیــاز به زمان و حمایت بیشــتری دارند، 

بهتریــن هســتند، در حالیکــه بهتریــن انتخــاب 

بــرای اســتارت‌آپ‌هایی کــه مــدل کســب و کار 

موفقــی را پیــدا کــرده، امــا بــرای رشــد بیشــتر 

شــتاب‌دهنده‌ها  دارنــد،  نیــاز  ســرمایه  بــه 

هســتند. بــه طــور کلــی، انتخــاب بهتریــن مــدل 

حمایــت اولیــه، بــه عوامــل مختلفــی همچــون 

مرحلــه توســعه اســتارت‌آپ، تجربــه کارآفرینــی 

و تحمــل ریســک بســتگی دارد )شــکل ۲(. در 

حالــی کــه مراکــز رشــد ســنتی اغلــب بــا بودجــه 

ــدرت در تامیــن  ــه ن ــی اداره می‌شــوند، ب دولت

در  و  کــرده  مشــارکت  اســتارت‌آپ‌ها  مالــی 

نیســتند،   آن‌هــا  در  ســهمی  دارای  نتیجــه 

بــه صــورت  امــا شــتاب‌دهنده‌ها می‌تواننــد 

خصوصــی یــا دولتــی تامیــن مالــی شــوند و 

طیــف وســیعی از صنایــع را پوشــش دهنــد. 

درخواســت  فرآینــد  رشــد،  مراکــز  خــاف  بــر 

ــراد آزاد  ــام اف ــرای تم ــتاب‌دهنده‌ها ب ــرای ش ب

بــوده، امــا بــه شــدت رقابتــی اســت. در مراحــل 

اولیــه، یــک مرکــز رشــد یا اســتارت‌آپ اســتودیو 
ر مراحل  ز انواع مدل‌های حمایتی ب شکل ۲: مقایسه میزان تمرک

مختلف چرخه بلوغ یک استارت‌آپ
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 یپآمدل استا�ت /هاتفاوت )Studio(استودیو  )Incubator( م�کز �شد )Accelerator( دهندهبشتا

گذا�ان ف�شته آپ ب�ای س�مایهسازی استا�تآماده

 یا خطرپذیر
 هدف اصلی ساخت یک کمپانی موفق ب�ای خروج با�ار ورود سازی کمپانی ب�ایآماده

 منبع سازی و اعتبا�سنجی داخلی/خا�جیایده های متقاضیآپاستا�ت های متقاضیآپاستا�ت

 طول مدت حمایت ماه ۲۴تا بیش از  ٦ ماه ۲۴تا  ۱۲ ماه ۱۲تا  ۳معمو� 

آپ، حمایت توسط ها و آمو�ش استا�تکا�گاه

های منتوری، دهنده، شبکهکا�کنان شتاب

 دمودی

منتوری، های های آمو�شی، شبکهها و ب�نامهکا�گاه

 دهنده خدماتهای ا�ائهشبکه
 نوع حمایت کامل

 سطح حمایت وقتکا�مند تمام ۶تا بیش از  ۲معادل وقت  ساعت ۴۰۰تا  ۱۰۰ ساعت ۲۰۰تا  ۶۰

 رویکرد مدیریتی اند�کار با �اهنمایی و کنترل قویدست بدون دخالت بدون دخالت، هم�اه با �اهنمایی

 گذاریسرمایه میلیون دلار ۲ه�ار تا بیش از  ۱۰۰ خیلی کمهیچ یا  ه�ار دلار ۲۵۰تا  ۲۵

 سهام میزان د�صد ۷۰تا  ۳۰ صفر د�صد د�صد ۱۰تا  ۵

 خصوصی
ها یا م�اکز دانشگاه معمولا توسطعمومی، دولتی و 

 های اقتصادیپژوهشی یا سا�مان
 هویت خصوصی

 مرحله ورود بذر یا بذریپیش بذر یا بذریپیش Aبذر یا سری 

 BPیا  MVP داشتن لزوم خیر خیر بله

Y Combinator, 500 Startups Launch Academy, gBETA Idealab, High Alpha, Rocket Internet هانمونه 

 

 

می‌توانــد بهتریــن گزینــه بــرای کارآفرین باشــد، 

امــا در صــورت داشــتن یــک نمونــه اولیــه یــا 

محصــول، شــتاب‌دهنده، انتخــاب مناســب‌تری 

خواهــد بــود. نــوع پشــتیبانی مــورد نیــاز، تمرکــز 

در حــوزه یــا صنعــت خــاص، مــکان و هزینــه از 

دیگــر عواملــی هســتند کــه در انتخــاب بهترین 

از  اولیــه مهــم هســتند. برخــی  نــوع حمایــت 

ایــن عوامــل و دیگــر تفاوت‌هــای موجــود بیــن 

ســه مرکــز حمایــت اولیــه از اســتارت‌آپ‌ها در 

جــدول )۱( ارائــه شــده‌اند. 

ز رشد و شتاب‌دهنده  جدول ۱: مقایسه دقیق استارت‌آپ استودیو، مرک

زمستان  ۱۴۰۲مجله خبری اینوستک
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ر سال ۲۰۲۳ اکوسیستم استارت‌آپی جهان د
 Kauffman( کافمــن  بنیــاد  تحقیقــات 

حالــی  در  می‌دهــد  نشــان   )Foundation

کــه رکــود و بازارهــای نزولــی می‌تواننــد 

بــه کاهــش  بــه طــور کوتاه‌مــدت منجــر 

امــا  شــوند،  کســب‌وکار‌ها  شــکل‌گیری 

یــا  ایجــاد  بــر  قابل‌توجهــی  منفــی  تأثیــر 

از  بیــش  ندارنــد.  جدیــد  مشــاغل  بقــای 

نیمــی از شــرکت‌های موجــود در فهرســت 

500تایــی فورچــون در ســال 2009 و کمتــر 

از نیمــی از ایــن فهرســت در ســال 2008، 

در دوران رکــود یــا بــازار نزولــی راه‌انــدازی 

 Airbnb، Uber، WhatsApp، Slack .شــدند

-2008 رکــود  ســال‌های  در   Square و 

2009 و اینســتاگرام در ســال 2010 شــروع 

همچنیــن  تحقیــق  ایــن  کردنــد.  کار  بــه 

نشــان می‌دهــد کــه ایجــاد اســتارت‌آپ‌ها 

نســبت به ایجاد شــغل، حساســیت کمتری 

نســبت بــه رکــود دارد. ســال 2021، یــک 

ســال معیــار بــرای اســتارت‌آپ‌های فنــاوری 

بــا رشــد گســترده جهانــی بــود. ایــن رونــد 

ادامــه   2022 ســال  اول  ماهــه  ســه  تــا 

اثــرات درگیری‌هــای  آن  از  پــس  و  یافــت 

جهانــی، اختــالات زنجیــره تأمیــن، بحــران 

انــرژی اروپــا و افزایــش تــورم و نــرخ بهــره 

منجــر بــه عــدم اطمینــان و بی‌ثباتــی در 

اواســط  در  حــال،  ایــن  بــا  شــد.  بازارهــا 

کــه  یافــت  کاهــش  تــورم   ،2023 ســال 

نشــان از حفــظ رشــد اقتصــادی داشــت. 

رکــود، زمــان خوبــی بــرای ســرمایه‌گذاری 

در اســتارت‌آپ‌ها بــوده و البتــه می‌توانــد 

شــود.  ســرمایه‌گذاران  ناامیــدی  موجــب 

در ایــن شــرایط آنهــا بــر کاهــش شــدید 

کارکنــان،  اخــراج  بــالا،  تــورم  پرتفــو، 

ورشکســتگی بانک‌هــا و ســایر مشــکلات 

ــا ایــن حــال،  ــد. ب اقتصــادی تمرکــز می‌کنن

بــا وجــود تمــام نوســانات در ایــن دوره و 

دوره‌هــای نزولــی قبلــی، بازارهــا بهبــود 

می‌یابنــد. در واقــع، بیشــتر بهبــودی بــه 

دلیــل وجــود کارآفرینانــی اســت کــه بــه 

رکــود واکنــش نشــان داده و بــه دنبــال 

بــا  آن‌هــا  هســتند.  خــاص  راه‌حل‌هــای 

نشــان دادن نبــوغ و پشــتکار می‌تواننــد 

بــه هدایــت بــازار کمــک کــرده و آن را از 

روندهــای نزولــی خــارج کننــد.

بهــره  نرخ‌هــای  دهــه،  یــک  از  بیــش 

امــن  پناهگاهــی   %0 بــه  نزدیــک 

منابــع  بــا  اســتارت‌آپ‌هایی  بــرای 

امــر  ایــن  بــود.  فــراوان   VC مالــی 

حــد  از  بیــش  ارزش‌گــذاری  بــه  منجــر 

اســتارت‌آپ‌ها، خلــق رکوردهــای جدیــدی 

همچنیــن  و  خــروج  و  ســرمایه‌گذاری  در 

8
زمستان  ۱۴۰۲مجله خبری اینوستک



ر سال ۲۰۲۳  ر استارت‌آپی جهان د جدول ۲:  ۱۰  اکوسیستم برت

شــد.  یونیکورن‌هــا  از  بالایــی  تعــداد 

نــرخ تــورم ایــالات متحــده در نیمــه اول 

ســال 2023، کمتــر از نرخ‌هــای ســال قبــل 

ــا دوره 15 ســاله نرخ‌هــای بهــره  اســت، ام

رشــد  بــه  رو  ارزش‌گذاری‌هــای  و  پاییــن 

درســال 2022 بــه پایــان رســید؛ و ایــن امــر 

مختــص ایــالات متحــده نبــود. در مــارس 

پیش‌بینــی  اروپــا  مرکــزی  بانــک   ،2023

کــرد کــه تــورم بــه طــور متوســط در ســال 

 2024 ســال  در  درصــد،   5.3 بــه   2023

 2.1 بــه   2025 ســال  در  و  درصــد   2.9 بــه 

تــورم  همچنیــن  رســید.  خواهــد  درصــد 

غذایــی  مــواد  و  انــرژی  احتســاب  بــدون 

ســال  در  درصــد   4.6 متوســط  طــور  بــه 

2023 پیش‌بینــی شــده بــود. ایــن شــرایط 

اســتارت‌آپ‌ها  میــان  در  بــازده  نــرخ  بــر 

عقب‌نشــینی  باعــث  و  گذاشــته  تأثیــر 

ســرمایه‌گذارها شــده اســت. بــا ایــن حــال، 

بهــره  نرخ‌هــای  غیرمســتقیم،  طــور  بــه 

اســتارت‌آپ‌ها  نفــع  بــه  می‌تواننــد  بــالا 

ســرمایه  تمرکــز  بــه  منجــر  زیــرا  باشــند، 

ســرمایه‌گذاری‌هایی  در  اســتعداد  و 

و  می‌کننــد  ایجــاد  ارزش  کــه  می‌شــوند 

از  را  کمتررقابتــی  ســرمایه‌گذاری‌های 

زمستان  ۱۴۰۲مجله خبری اینوستک
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در  فنــاوری  شــرکت‌های  می‌برنــد.   بیــن 

ماه‌هــای اخیــر صدهــا هــزار نفــر از کارکنان 

فنــاوری را کــه در زمــان رونــق ســال 2021 

 - کرده‌انــد  اخــراج  کرده‌انــد،  اســتخدام 

 Crunchbase ،2023 ــال ــارس س ــاه م در م

ایــن تعــداد را در حــدود ۱۳۵ هــزار کارگــر 

در  مســتقر  فنــاوری  شــرکت‌های  در 

ایــالات متحــده اعــام کــرد. در حالــی کــه 

کالیفرنیــا،  به‌ویــژه  ایالتــی،  دولت‌هــای 

دســت  از  بــا  مــازاد،  ســال‌ها  از  پــس 

مواجــه  بودجــه  کســری  و  درآمــد  دادن 

هســتند، جرقــه ایــن اخراج‌هــا می‌توانــد 

اســتارت‌آپ‌ها  انفجــاری  رشــد  بــه  منجــر 

یــک  درجــه  اســتعدادهای  زیــرا  شــود؛ 

صنعتــی  تخصــص  و  فنــی  دانــش  بــا 

دنبــال  بــه  کــه  هســتند  دســترس  در 

روندهــای  می‌گردنــد.  جدیــد  پروژه‌هــای 

می‌کننــد  تأییــد  را  ایــده  ایــن  تاریخــی، 

نیــرو  می‌توانــد  اقتصــادی  رکــود  کــه 

ســرمایه‌گذاری‌های  بــرای  خوبــی  محرکــه 

کــه  اســتارت‌آپ‌هایی  باشــد.  جدیــد 

آن‌هــا  روی  بــزرگ،  رکــود  یــک  طــول  در 

بالاتــری  خروجــی  شــده،  ســرمایه‌گذاری 

داشــتند  اســتارت‌آپ‌هایی  بــه  نســبت 

کــه در طــول توســعه اقتصــادی تامیــن 

مالــی شــده بودنــد. جــدول )۲( رتبه‌بنــدی 

برتــر جهانــی  اســتارت‌آپ  اکوسیســتم   ۱۰

می‌دهــد.  نشــان  را   ۲۰۲۳ ســال  در 

ســایر  از  بالغ‌تــر  اکوسیســتم‌ها  ایــن 

بــوده  جهــان  ســطح  در  اکوسیســتم‌ها 

از  بیــش  خروجی‌هــای  تعــداد  دارای  و 

مالــی  فعالیت‌هــای  و  دلار  میلیــون   50

بیشــتر هســتند. بــرای بدســت آوردن ایــن 

رتبه‌بنــدی، شــش عامــل موفقیــت، یعنــی 

ــه،  ــی، اســتعداد و تجرب کارایــی، منابــع مال

دسترســی بــه بــازار، ارتباطــات و دانــش در 

هــر اکوسیســتم اندازه‌گیــری شــده اســت. 

قدرتمند‌تریــن  رتبه‌بنــدی  در  همچنیــن 

عبارتنــد  اول  اکوسیســتم   ۵ آغازگــران، 

اســتونی،  بارســلونا،  اســتانبول،  از 

نشــان‌دهنده‌ی  کــه  دوبــی؛  و  مادریــد 

اکوسیســتم‌های نوظهــوری هســتند کــه 

مراحــل  در  را  ســرمایه‌گذاری  قوی‌تریــن 

اولیــه دارنــد. ســرمایه‌گذاری مراحــل اولیــه 

شــامل بــذری و ســری A اســت. ســرمایه 

مــدل  اعتبارســنجی  بــرای  بــذری معمــولاً 

رشــد  و  محصــول  ســاخت  کار،  و  کســب 

تیــم اســتفاده می‌شــود. از طرفــی، ســری 

A گام مهمــی در زندگــی یــک اســتارت‌آپ 

اســت، زیــرا ســرمایه‌‌گذاری‌های ایــن دوره 

معمــولاً بســیار بزرگ‌تــر بــوده و راه را بــرای 

توســعه محصــولات، اســتخدام کارمنــدان 

بــاز  بــازار  اســتراتژی  توســعه  و  بیشــتر 

می‌کننــد. تامیــن مالــی در مراحــل اولیــه 
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ر مناطق مختلف جهان ر حوزه‌های مختلف و د شکل ۳: سهم تعداد معاملات سری A د

یــک شــاخص مهــم موفقیــت اســت، زیــرا 

اکثــر اســتارت‌آپ‌هایی کــه دور‌هــای ســری 

ــد، پتانســیل خــود را  A را دریافــت می‌کنن

بــا ایجــاد حداقــل محصــول قابــل دوام 

)MVP( و درآمــد نشــان می‌دهنــد. از ایــن 

رو، هــم میــزان و هــم تعــداد دورهــای 

ســرمایه‌گذاری اولیــه در یــک اکوسیســتم، 

اســت. آن  رشــد  و  موفقیــت  شــاخص 

علی‌رغــم رکــود کلــی اقتصــادی، تعــداد 

کلــی معامــات VC ســه حــوزه از ســال 2021 

 ،)%13+( بــازی  یافــت:  افزایــش   2022 تــا 

 .)%4+( فین‌تــک  و   )%8+( بلاک‌چیــن 

ــه اســتفاده  ــا توجــه ب هــوش مصنوعــی ب

روزافــزون و تلاقــی‌‌اش بــا ســایر حوزه‌هــا، 

 A بیشــترین تعــداد کل معامــات ســری

از ســهم  درصــد   28 حــدود  و  داشــته  را 

جهانی را در ســال 2022 تشــکیل می‌دهد 

)شــکل ۳(. همچنیــن بــا 74 درصــد خــروج‌ 
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در دو بــازه‌ی زمانــی مــورد نظــر، بیشــترین 

رشــد را در میــان تمــام حوزه‌هــا داشــت و 

از طرفــی افزایــش 34 درصــدی در تعــداد 

تجربــه  مشــابه  مــدت  بــرای  را   A ســری 

کــرد. حبــاب ســال 2021 و رکــود جهانــی 

متعاقــب آن از نیمــه دوم ســال 2022 بــر 

همــه حوزه‌هــا تأثیــر گذاشــته و تفســیر 

دچــار  را  ســرمایه‌گذاری  فرصت‌هــای 

کاهــش  بنابرایــن  اســت.  کــرده  ابهــام 

و  ارزش‌گــذاری  مقادیــر،  کوتاه‌مــدت 

ناشــی  خروجی‌هــای منابــع مالــی عمدتــا 

از تمایــل کلــی ســرمایه‌گذاران و کمبــود 

بــه طــور کلــی، ظهــور و  ســرمایه اســت. 

می‌تــوان  را  فنــاوری  حوزه‌هــای  ســقوط 

رشــد،  کــرد:  طبقه‌بنــدی  مرحلــه  ســه  در 

بلــوغ و زوال. شــکل )۴( ایــن ســه مرحلــه 

دو  در  و  مختلــف  حوزه‌هــای  بــرای  را 

می‌کنــد.  مقایســه  متفــاوت  زمانــی  بــازه 

تجزیــه  اســاس  بــر  طبقه‌بنــدی  ایــن 

میــزان  و  معامــات  تعــداد  تحلیــل  و 

خــروج در  A و  ســرمایه‌گذاری‌های ســری 

دو بــازه زمانــی انجام شــده اســت. افزایش 

ایــن  پویایــی   ،A ســری  فعالیت‌هــای 

بخــش را در مراحــل اولیــه نشــان می‌دهــد 

کــه نشــان‌دهنده شــکل‌گیری و تامیــن 

در  اســت،  جدیــد  کســب‌وکارهای  مالــی 

حالــی کــه افزایــش خــروج، نشــان‌دهنده 

و  بنیان‌گــذاران  بــرای  تحقق‌یافتــه  ارزش 

کــه  حوزه‌هایــی  اســت.  ســرمایه‌گذاران 

مرحلــه  در  دارنــد،  را  افزایــش  بیشــترین 

بالــغ،  حوزه‌هــای  می‌گیرنــد.  قــرار  رشــد 

نــرخ رشــد پایین‌تــری را نشــان می‌دهنــد، 

اگرچــه هنــوز در مقایســه بــا بســیاری از 

حوزه‌هــای غیرفنــاوری و غیــر VC بســیار 

قــوی هســتند. حوزه‌هایــی کــه در ســری 

A یــا خروج‌‌هــا یــا هــر دو مقادیــر منفــی 

ایــن  هســتند.  نزولــی  حالــت  در  دارنــد، 

نمودارهــای چرخــه عمــر، تغییــرات تعــداد 

میــزان  و  تعــداد  و   A ســری  میــزان  و 

خــروج را ترکیــب کــرده و دیــد بلندمدتــی 

ــد. هــر  ــه می‌کنن از ســامت هــر حــوزه ارائ

ــر  ــک حــوزه، در ســمت راســت و بالات چــه ی

افزایــش  شــود،  داده  نشــان  نمــودار 

بیشــتر  آن   A ســری  فعالیــت  و  خــروج 

بــوده و در نتیجــه در مرحلــه رشــد قــرار 

بالــغ در وســط نمــودار  دارد. حوزه‌هــای 

ادامــه  خــود  رشــد  بــه  زیــرا  دارنــد،  قــرار 

بــا ســرعت کمتــری رشــد  امــا  می‌دهنــد، 

می‌کننــد. حوزه‌هــای پاییــن و ســمت چــپ 

نمــودار، در حالــت نزولــی هســتند. 

)تولیــد  رشــد  مرحلــه  در  حــوزه  چهــار 

مصنوعــی  هــوش  رباتیــک،  و  پیشــرفته 

فناوری‌هــای  و  بلاک‌چیــن  کلان‌داده،  و 

درصــدی   101 افزایــش  میانگیــن  پــاک( 
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میــزان معامــات ســری A و میانگیــن رشــد 

788 درصــدی خــروج را در بازه‌هــای زمانــی 

موردمطالعــه نشــان می‌دهنــد. در بــازه 

زمانــی مشــابه، بلاک‌چیــن بــا بالاتریــن نــرخ 

رشــد، یعنــی ۵۱ درصــد در تعــداد معامــات 

ســری A، نگاه‌هــا را بــه ســمت خــود جلــب 

مجلــه،   بعــدی  بخش‌هــای  در  می‌کنــد. 

دربــاره ایــن فنــاوری جــذاب بــه تفصیــل 

صحبــت خواهیــم کــرد. 

)GSER2023 و GSER 2022( ر دو گزارش استارت‌آپ ژنوم شکل ۴: مقایسه مجموع سرمایه‌گذاری سری A و خروج برای سه مرحله حیات حوزه‌های مختلف د

زمستان  ۱۴۰۲مجله خبری اینوستک
13



جدیــد  ایده‌هــای  پــرورش  و  نــوآوری 

بســیاری  دشــواری‌های  بــا  ایــران  در 

ــا ایــن حــال، اکوسیســتم  همــراه اســت. ب

اســتارت‌آپی ایــران، بــا وجــود تمــام موانــع 

و چالش‌هــا، در حــال رشــد و شــکوفایی 

بــوده و پتانســیل انســانی و فنــی زیــادی 

بــا  اســتارت‌آپ‌ها   .)۵ )شــکل  دارد 

نوآورانــه و خلاقانــه خــود، در  ایده‌هــای 

حــال تغییــر ســطح زندگــی مــردم بــوده 

قطــب  یــک  بــه  را  ایــران  می‌تواننــد  و 

در  کننــد.  تبدیــل  منطقــه  در  نــوآوری 

ایــران نیــز، مراکــز حمایــت از اســتارت‌آپ‌ها 

بــه ســه دســته شــتاب‌‌دهنده‌ها، مراکــز 

رشــد و اســتودیوها تقســیم می‌شــوند. 

بــا ایــن حــال، بــا توجــه بــه قدمــت کمتــر 

در  حمایتــی‌  مــدل  ایــن  اســتودیوها، 

ایــران هنــوز نوپاســت و متأســفانه آمــار 

اســتودیوهای  انــدک  تعــداد  از  دقیقــی 

در  نیســت.  دســت  در  نیــز  موجــود 

حمایــت  بــا  معمــولاً  رشــد  مراکــز  ایــران 

تاســیس  دانشــگاه‌ها  و  علمــی  مراکــز 

درصــد   ۵۰ حــدود  معمــولاً  و  می‌گردنــد 

فنــاوری  و  علــم  پارک‌هــای  در  آن‌هــا  از 

پارک‌هــای  عبارتــی  بــه  شــده‌اند.  واقــع 

دربردارنــده‌ی  معمــولا  فنــاوری  و  علــم 

مراکــز رشــد هســتند. اگــر مرکــز رشــد بــه 

از  باشــد  وابســته  فنــاوری  و  علــم  پــارک 

ــارک بهره‌منــد می‌شــود، در غیــر  ــای پ مزای

دریافــت  کمتــری  حمایــت  صــورت،  ایــن 

خواهــد کــرد؛ بــه عنــوان مثــال، واحدهــای 

پــارک  بــه  کــه  رشــدی  مراکــز  در  مســتقر 

علــم و فنــاوری وابســته نیســتند، مزیــت 

معافیــت مالیاتــی ندارنــد. پارک‌هــای علــم 

عمدتــا  کــه  هســتند  مراکــزی  فنــاوری  و 

ر ایران اکوسیستم استارت‌آپی د

شکل ۵: اکوسیستم استارت‌آپی ایران
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تأســیس  دانشــگاهی  و  علمــی  و  تحقیقاتــی  مراکــز  جــوار  در 

و  اداری  فضــای  ارائــه‌ی  آن‌هــا،  خدمــات  و مهم‌تریــن  شــده‌اند 

ــات ســاختمان اســت. بیــش از یک‌ســوم  اجرایــی مناســب و امکان

ایــن پارک‌هــا در پردیس‌هــای دانشــگاهی واقــع شــده‌اند و در 

راســتای تجاری‌‌ســازی نوآوری‌‌هــای برآمــده از دانشــگاه‌ها عمــل 

خصوصــی  ســاختاری  معمــولاً  کــه  شــتاب‌دهنده‌ها  می‌کننــد. 

دارنــد، در ایــران نام‌آشــناترین مرکــز حمایتــی اســتارت‌آپ‌ها بــه 

آمــار رســمی، ۱۷۰ شــتاب‌دهنده‌ در  بــر اســاس  شــمار می‌آینــد. 

ایــران وجــود دارد. تحلیــل اینوســتک از ایــن آمــار، مهم‌تریــن حوزه‌ 

فعالیــت شــتاب‌دهنده‌ها و پراکندگــی جغرافیایــی آن‌هــا را در 

ــن  ــی از بزرگ‌تری ــران یک ــد. ای ــان می‌ده ــکل‌های )۶( و )۷( نش ش

و جوان‌تریــن جمعیت‌هــا را در خاورمیانــه داشــته و در نتیجــه 

فرصت‌هــای قابــل توجهــی بــرای رشــد اکوسیســتم اســتارت‌آپی  

دارد. 

ر  ایرانشکل ۵: اکوسیستم استارت‌آپی ایران ر  ایرانشکل ۶: پراکندگی جغرافیایی شتاب‌دهنده‌ها د ز تعداد کل شتاب‌دهنده‌ها د شکل ۷: سهم حوزه‌های مختلف ا
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آیا DLT، رنسانس بعدی 
را رقم خواهد زد؟



ریشه‌های فلسفی-تاریخی

ریشــه‌های  عمیق‌تریــن 

کل  دفتــر  فنــاوری  فلســفی 

 Distributed Ledger( توزیع‌شــده

 )DLT یــا بــه اختصــار Technology

هایِــک  فردریــش  ایده‌هــای  بــه 

از  یکــی   ،)Friedrich Hayek(

رهبــران مکتــب اقتصــاد اتریشــی 

 ۱۹۷۴ نوبــل  جایــزه  برنــده  و 

بازمی‌گــردد. وی بــه آزادی فــردی، 

محــدود  نقــش  و  خودانتظامــی 

دولــت معتقــد بــود. در راســتای 

همیــن ایده‌هــا، در اواخــر دهــه 

در   ،1990 دهــه  اوایــل  و   1980

بحبوحــه انقــاب دیجیتالــیِ رو بــه 

رشــد، گروهــی ایده‌آل‌گــرا بــه نــام 

 )Cypherpunks( ســایفرپانک‌ها 

ظهــور کردنــد. آن‌هــا بــا اعتقــاد 

انقلابــی  قــدرت  بــه  عمیــق 

متصــور  را  دنیایــی  رمزنــگاری، 

شــدند کــه در آن افــراد می‌تواننــد 

مدیریــت  را  خــود  داده‌هــای 

کــرده، از حریــم خصوصــی خــود 

محافظــت کننــد و بــدون نیــاز بــه 

واســطه در معامــات مالــی امــن 

شــرکت نماینــد. ســایفرپانک‌ها بــر 

ایــن بــاور بودنــد کــه رمزنــگاری، 

کنتــرل  بــردن  بیــن  از  کلیــد 

حاکمیــت  دوره  آغــاز  و  متمرکــز 

ســال  در  اســت.  فــردی  آزادی  و 

 David( چــام  دیویــد   ،1988

آمریکایــی،  رمزنــگار   ،)Chaum

دیجیتــال  نقــد  پــول  مفهــوم 

را  کــور«  »امضــای  پروتــکل  و 

رمزنــگاری  از  کــه  داد  توســعه 

ــرای فعــال کــردن پرداخت‌هــای  ب

اســتفاده  ایمــن  و  ناشــناس 

الهام‌بخــش  چــام  کار  می‌کــرد. 

شــد  ســایفرپانک‌ها  دیگــر 

ایجــاد  بــرای  رمزنــگاری  از  تــا 

و  امن‌تــر  سیســتم‌های 

کننــد.  اســتفاده  غیرمتمرکــز 

پیشــرفت‌های  مفهــوم،  ایــن 

ــان گذاشــت.  بعــدی در DLT را بنی

هیــوز  اریــک   ،1989 ســال  در 

بــه  مقالــه‌ای   )Eric Hughes(

ســایفرپانک«  »مانیفســت  نــام 

منتشــر و اصــول سایفرپانکیســم 

 1991 ســال  در  کــرد.   تشــریح  را 

 )Stuart Haber( هابــر  اســتوارت 

 W.( اســتورنتا اســکات  و دبلیــو 

بــر  تکیــه  بــا   )Scott Stornetta

کار چــام، سیســتمی را پیشــنهاد 

کردنــد کــه زنجیــره‌ای از بلوک‌هــا 

به‌هــم  رمزنــگاری  صــورت  بــه  را 

پیوســته بــرای مهــر زمانــی اســناد 

دیجیتــال اســتفاده می‌کــرد. ایــن 

مفهــوم، گامــی مهــم بــه ســوی 

توســعه فنــاوری بلاک‌چیــن بــود 

و بعدهــا در توســعه بیت‌کویــن 

گرفــت.  قــرار  اســتفاده  مــورد 

تولد بیت‌کوین

 ،2008 ســال  در  نهایــت،  در 

»بیــت  عنــوان  بــا  وایت‌پیپــری 

الکترونیــک  ســامانه  کویــن: 

همتــا«  بــه  همتــا  نقــد  پــول 

اســرارآمیز  نویســنده‌ای  از 

ساتوشــی  مســتعار  نــام  بــا 

ایــن  شــد.  منتشــر  ناکاموتــو 

دیجیتــال  ارز  یــک  وایت‌پیپــر 

نمــود  معرفــی  را  غیرمتمرکــز 

بــرای  بلاک‌چیــن  فنــاوری  از  کــه 

ایمــن  تراکنش‌هــای  از  اطمینــان 

می‌کــرد.  اســتفاده  شــفاف  و 

تبدیــل  ســرعت  بــه  بیت‌کویــن 

دیجیتــال  ارز  محبوب‌تریــن  بــه 
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شــد. ظهــور بیت‌کویــن  یــک تغییــر پارادایــم 

در تراکنش‌هــای دیجیتــال بــوده و پتانســیل 

مالــی  چشــم‌انداز  کــردن  متحــول  بــرای   DLT

را نشــان داد. DLT ایــن پتانســیل را دارد کــه 

طیــف گســترده‌ای از صنایــع از جملــه صنعــت 

را  تامیــن  مالــی، ســامت و مدیریــت زنجیــره 

متحــول کنــد. DLT، مســیری طولانــی و پــر پیــچ 

و خــم طــی کــرد کــه بــدون کار ســایفرپانک‌ها 

نبــود.  اولیــه امکان‌پذیــر  و دیگــر رمزنــگاران 

رمزنــگاری  قــدرت  بــه  ســایفرپانک‌ها  اعتقــاد 

بــرای محافظــت از آزادی‌هــای فــردی و ارتقــای 

آزادی، بــه ایجــاد بنیانــی بــرای توســعه فنــاوری 

تفکــرات  بنابرایــن  کــرد.  کمــک  بلاک‌چیــن 

فنــاوری  ایــن  در  اتریشــی  اقتصــاد  مکتــب 

یافــت. انعــکاس 

DLT چیست؟

یــک سیســتم حســابداری جهانــی را تصــور کنید 

کــه توســط یــک نهــاد واحــد کنتــرل نمی‌شــود، 

کامپیوترهــای  از  وســیعی  شــبکه  در  بلکــه 

ایــن  اســت.  شــده  توزیــع  به‌هم‌پیوســته 

ــده یــا بــه  ــر کل توزیع‌ش ــاوری دفت ــت فن ماهی

مالکیــت  کــه  سیســتمی  اســت،   DLT اختصــار 

قــادر  را  افــراد  و  کــرده  دموکراتیــک  را  داده 

می‌ســازد تــا در فرآینــد تأییــد داده‌هــا، شــرکت 

پایگاه‌هــای  برخــاف  باشــند.  داشــته  فعــال 

داده ســنتی، کــه داده‌هــا صرفــا در یــک مــکان 

متمرکــز قــرار دارنــد، DLT دفتر کل را در چندین 

گــره یــا نــود )یــک کامپیوتــر( توزیــع می‌کنــد 

را تشــکیل  اجمــاع غیرمتمرکــز  یــک شــبکه  و 

می‌دهــد. ایــن معمــاری توزیــع شــده تضمیــن 

می‌کنــد کــه هیــچ موجودیــت واحــدی کنتــرل 

برابــر  در  آن  از  و  نــدارد  داده‌هــا  بــر  کاملــی 

می‌کنــد.  محافظــت  سانســور  و  دســتکاری 

DLT تنهــا بــه ذخیره‌ســازی  ماهیــت توزیعــی 

داده‌هــا محــدود نمی‌شــود، بلکــه اعتمــاد را 

تقویــت کــرده و معامــات یکپارچــه را بــدون 

ایــن  می‌کنــد.  امکان‌پذیــر  واســطه  بــه  نیــاز 

مهــم از طریــق مکانیزمــی ویــژه و بــا اســتفاده 

کــه  می‌آیــد  دســت  بــه  اجمــاع  الگوریتــم  از 

در  شــرکت‌کنندگان  همــه  می‌کنــد  تضمیــن 

ــار تراکنش‌هــا و ترتیــب ثبــت آن‌هــا  مــورد اعتب

در دفتــر کل توافــق دارنــد. 

الگوریتم اجماع

الگوریتــم اجمــاع )Consensus Algorithm( در 

قلــب DLT نهفتــه اســت؛ یــک فرآینــد ریاضــی 

توزیع‌شــده‌ی  شــبکه  بیــن  هماهنگــی  کــه 

نودهــا را تضمیــن می‌کنــد. ایــن الگوریتم‌هــا 

تضمیــن  و  کــرده  عمــل  داور  به‌عنــوان 

بــر  شــرکت‌کنندگان  همــه  کــه  می‌کننــد 

اســاس اعتبــار تراکنــش‌ و ترتیــب زمانــی مرتــب 

اجمــاع  الگوریتم‌هــای  از  یکــی  می‌شــوند. 

بــه  یــا   Proof of Work( کار  اثبــات  مهــم، 

اختصــار PoW( اســت کــه توســط شــبکه‌های 

بلاک‌چیــن اولیــه ماننــد بیت‌کویــن اســتفاده 

می‌شــود. PoW چالــش ســختی را پیــش روی 

شــرکت‌کنندگان گذاشــته و از آنهــا می‌خواهــد 

پازل‌هــای محاســباتی پیچیــده را بــا اســتفاده 

از ســخت‌افزار تخصصی‌شــان حــل کننــد. اولیــن 

کســی کــه معمــا را حــل کنــد، ایــن حــق را بــه 

ــوک بعــدی تراکنش‌هــا  دســت مــی‌آورد کــه بل
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حــال رشــد اضافــه کنــد،  بــه بلاک‌چیــن در  را 

یــا  اســتخراج  عنــوان  تحــت  کــه  فرآینــدی 

می‌شــود. شــناخته   )Mining( ماینینــگ 

را  تراکنش‌هــا  تنهــا  نــه  ماینینــگ  فرآینــد 

اقــدام  یــک  صــورت  بــه  بلکــه  کــرده،  تاییــد 

زیــرا  می‌کنــد،  عمــل  نیــز  امنیتــی 

منابــع محاســباتی قابــل توجهــی 

بــه  منجــر  و  کــرده  مصــرف  را 

برابــر حمــات مخــرب  حفاظــت در 

 PoW ایــن،  بــر  عــاوه  می‌گــردد. 

تشــویق  را  صادقانــه  رفتــار 

شــرکت‌کنندگان  زیــرا  می‌کنــد، 

بلــوک  یــک  کــردن  اضافــه  بــرای 

دریافــت  پــاداش  بلاک‌چیــن،  بــه 

کــرده و بــرای آن رقابــت می‌کننــد. 

الگوریتم‌هــای  از  دیگــر  یکــی 

اثبــات  شــده،  پذیرفتــه  اجمــاع 

بــه  یــا   Proof of Stake( ســهام 

 ،PoS در  اســت.   )PoS اختصــار 

ارز  دارایی‌هــای  شــرکت‌کنندگان 

دیجیتــال خــود را بــه اشــتراک می‌گذارنــد و بــر 

ســر اعتبــار خــود شــرط می‌بندنــد تــا بــه عنــوان 

شــوند.  انتخــاب   )Validator( اعتبارســنج 

اعتبارســنج‌ها در فرآینــد تأییــد تراکنش شــرکت 

کــرده و منجــر بــه اطمینــان از یکپارچگــی دفتــر 

)تعــداد  دارایی‌هــای  چــه  هــر  می‌‌شــوند. 

گذاشــته  اشــتراک  بــه  بیشــتری  توکن‌هــای( 

شــود، احتمــال انتخــاب به‌عنــوان اعتبارســنج 

بیشــتر می‌شــود. ایــن رویکــرد رفتــار صادقانــه 

را تشــویق می‌کنــد، زیــرا شــرکت‌کنندگان بــرای 

شکل 8: نحوه عملکرد شبکه بلاک‌چین
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حفــظ امنیــت و ثبــات شــبکه 

می‌کننــد.  دریافــت  پــاداش 

ــه  ــا توجــه ب ــن، ب ــر ای عــاوه ب

 ،PoW نســبت بــه PoS اینکــه

فرآیندهــای  انجــام  بــه  نیــاز 

از  را  پیچیــده  محاســباتی 

انــرژی  از نظــر  بیــن می‌بــرد، 

کارآمدتــر بــوده و دوســتدار 

اســت.  زیســت  محیــط 

می‌دهنــد  نشــان  داده‌هــا 

ســالانه  مصــرف  میــزان 

رمــرارز  بــرای  الکتریســیته 

ــر  PoS( و  اتریــوم  )مبتنــی ب

 )PoW بیت‌کویــن )مبتنــی بــر

بــه ترتیــب برابــر بــا 20.77 و 

  )TWh( 73.1 تــراوات ســاعت

اســت.  ایــن در حالــی اســت 

بــرای  کمیــت  همیــن  کــه  

سیســتم  و  طــا  اســتخراج 

بانکــی بــه ترتیــب  131.95 و 

بــرآورد می‌شــود. در  تــراوات ســاعت   650.01

نتیجــه DLT نســبت بــه دنیــای مالــی ســنتی، 

اســت. کربنــی کمتــر  ردپــای  بــا  فنــاوری  یــک 

بلاک‌چین

و  مشــهورترین  عنــوان  بــه  بلاک‌چیــن، 

نــوع  هــر  از  بهتــر   ،DLT گونــه  محبوب‌تریــن 

دیگــری، پتانســیل تحول‌آفریــن ایــن فنــاوری 

را نشــان می‌دهــد. انــواع دیگــر DLT عبارتنــد 

و  رادیکــس   ،DAG هش‌گــرف،  هولوچیــن،  از 

تنــگل کــه مــا در اینجــا بــه آن‌هــا نمی‌پردازیــم. 

بــه  بلوک‌هــای  از  زنجیــره‌ای  بلاک‌چیــن 

شــامل  کــدام  هــر  کــه  اســت  پیوســته  هــم 

کــه  هســتند  تراکنش‌هــا  از  مجموعــه‌ای 

مرتبــط  هــم  بــه  رمزنگاری‌شــده  صــورت  بــه 

رکــورد  یــک  پیچیــده  ســاختار  ایــن  شــده‌اند. 

غیرقابــل تغییــر و ضــد دســتکاری از داده‌هــا 

را تشــکیل داده و تضمیــن می‌کنــد کــه پــس 

از ثبــت تراکنــش در بلاک‌چیــن، نمی‌تــوان آن 

را تغییــر داد یــا حــذف کــرد )شــکل ۸(. ایــن 

تغییر‌ناپذیــری بلاک‌چیــن، یــک عامــل کلیــدی  ر در حوزه بلاک‌چین شکل 9: جالب توجه‌ترین آما
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در  و شــفافیت  اعتمــاد  بــه  کــه منجــر  اســت 

دنیــای دیجیتــال کــه اغلــب گرفتــار کلاهبــرداری 

و دســتکاری اســت، می‌گــردد. همیــن ویژگــی، 

صنایــع را در طیــف گســترده‌ای، از امــور مالــی 

تــا مدیریــت زنجیــره تامیــن، متحــول  گرفتــه 

راه  بلاک‌چیــن  مالــی،  حــوزه  در  اســت.  کــرده 

را بــرای تراکنش‌هــای امــن و شــفاف ارزهــای 

دیجیتــال همــوار کــرده، نیــاز بــه واســطه‌ها را 

از بیــن بــرده و هزینه‌هــای تراکنــش را کاهــش 

از  نیــز  داده اســت. مدیریــت زنجیــره تامیــن 

توانایــی بلاک‌چیــن بــرای ردیابــی محصــولات از 

مبــدا تــا مقصــد و افزایــش کارایــی بهــره بــرده 

اســت.

بیت‌کوین

بیت‌کویــن، اولیــن و مهم‌تریــن ارز دیجیتــال 

نوعــی  بــه  کــه می‌تــوان گفــت  اســت  جهــان 

DLT را بــه صحنــه جهانــی معرفــی کــرده و آن 

را در کانــون توجــه قــرار داد. بــه همیــن دلیــل 

لحظــه‌ای   ،۲۰۰۹ ســال  در  بیت‌کویــن  ظهــور 

مهــم در تاریــخ مالــی و فنــاوری را رقــم زد.

بــرای  آن  توانایــی  در  بیت‌کویــن  جذابیــت 

بــه  همتــا  و  امــن  تراکنش‌هــای  تســهیل 

همتــا، شــفاف و بــدون نیــاز بــه واســطه‌هایی 

رویکــرد  ایــن  بــود.  دولــت  یــا  بانــک‌  ماننــد 

غیرمتمرکــز کــه از طریــق DLT امکان‌‌پذیــر شــد، 

توســط افــرادی کــه بــه دنبــال سیســتمی بــا 

کنتــرل بیشــتر بــر امــور مالــی و کمتــر مســتعد 

رســید.  مجبوبیــت  بــه  بودنــد،  دســتکاری 

بنابرایــن بیت‌کویــن، عــاوه بــر اینکــه منجــر 

بــه طلــوع ارزهــای دیجیتــال شــد، محبوبیــت 

ماهیــت  بــا  و  زد  رقــم  نیــز  را   DLT فنــاوری 

غیرمتمرکــز و ایمــن خــود، دنیــای مالــی ســنتی 

ماننــد  متمرکــز  موسســات  ســلطه  تحــت 

بانک‌هــا را بــه چالــش کشــید.   در حــال حاضــر 

ــر ارزهــای دیجیتــال  بیــش از ۴۲۰ میلیــون کارب

ــا وجــود دارد )شــکل ۹( کــه ۵  در سراســر دنی

کشــور بــا بیشــترین کاربــران عبارتنــد از آمریــکا، 

ویتنــام. و  نیجریــه  پاکســتان،  هنــد، 

از  فراتــر  بیت‌کویــن  جذابیــت  حــال  هــر  بــه 

پتانســیل  زیــرا  رفــت،  آن  مالــی  کاربردهــای 

انقــاب در صنایــع مختلــف  ایجــاد  بــرای   DLT

تامیــن،  زنجیــره  مدیریــت  کــرد.  آشــکار  را 

مدیریــت داده‌هــای مراقبت‌هــای بهداشــتی 

بــه  شــروع  حاکمیتــی  سیســتم‌های  حتــی  و 

بررســی قــدرت انقلابــی DLT کردنــد. بــا افزایــش 

محبوبیــت بیت‌کویــن، بــه رســمیت شــناختن 

DLT نیــز افزایــش یافــت. DLT از یــک مفهــوم 

خــاص مرتبــط بــا ارزهــای دیجیتــال، بــه نیــروی 

محرکــه نــوآوری در بخش‌هــای مختلــف ارتقــا 

یافــت. میــراث بیت‌کویــن بســیار فراتــر از نقــش 

آن بــه عنــوان یــک ارز دیجیتــال اســت. ایــن 

 DLT فنــاوری بــه عنــوان کاتالیــزوری بــرای عــروج

عمــل کــرد و ایــن فنــاوری انقلابــی را بــه خــط 

مقــدم نوآوری‌هــای فناورانــه ســوق داد. در 

بخــش بعــدی، نگاهــی جامــع بــه کاربردهــای 

می‌اندازیــم.  DLT متنــوع 
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ــر از محدودیت‌هــای  پتانســیل DLT بســیار فرات

مالــی و زنجیــره تامیــن اســت. بــا بالــغ شــدن و 

گســترش قابلیت‌هــای ایــن فنــاوری می‌توانیــم 

انتظــار داشــته باشــیم کــه اثــرات آن، آینــده 

مدیریــت داده را شــکل داده و آغازگــر عصــر 

اعتمــاد، شــفافیت و امنیــت باشــد. در نتیجــه، 

DLT یــک عامــل انقلابــی اســت کــه می‌توانــد 

ــد.  ــا داده‌هــا را متحــول کن ــا ب نحــوه تعامــل م

الگوریتم‌هــای  قــدرت  غیرمتمرکــز،  ماهیــت 

را  آن  بلاک‌چیــن،  تغییرناپذیــری  و  اجمــاع 

بــه یــک فنــاوری انقلابــی بــا پتانســیل تغییــر 

تعامــات  مجــدد  تعریــف  و  صنایــع  شــکل 

دیجیتالــی تبدیــل کــرده اســت. یــک دفتــر کل 

مشــترک کــه در شــبکه وســیعی از رایانه‌هــا 

شــفافیت  و  تغییرناپذیــری  می‌شــود،  تکثیــر 

تراکنش‌هــا را تضمیــن کــرده، اعتمــاد را تقویــت 

Double-( مضاعــف  خــرج  امــکان  و  می‌کنــد 

می‌بــرد.  بیــن  از  را   )Spending

رمز ارز

رمــزارز، بــه عنــوان یک نیروی انقلابــی در دنیای 

مالــی ظهــور کــرده اســت. برخــاف پول‌هــای 

فیــات )Fiat Money( کــه توســط دولت‌هــا یــا 

بانک‌هــای مرکــزی کنتــرل می‌شــوند، ارزهــای 

شــبکه‌های  در  مســتقل  طــور  بــه  دیجیتــال 

ایــن  کاربــران  بــه  و  کــرده  عمــل  غیرمتمرکــز 

مالــی  امــور  کنتــرل  تــا  می‌دهنــد  را  امــکان 

کلیــدی  مزایــای  بگیرنــد.  دســت  در  را  خــود 

تمرکززدایــی:  از:   عبارتنــد  دیجیتــال  ارزهــای 

تراکنش‌هــای  می‌کنــد،  حــذف  را  واســطه‌ها 

ــد.  ــت می‌کن ــا را تقوی ــه همت ــا ب مســتقیم همت

رمزنــگاری  طریــق  از  امنیــت  افزایــش  امنیــت: 

تقلــب  برابــر  در  تراکنش‌هــا  می‌شــود  باعــث 

بســیار مقــاوم باشــند. شــفافیت: ثبــت غیرقابــل 

توســط  کــه  تراکنش‌هــا  شــفاف  و  تغییــر 

هــر کســی قابــل مشــاهده اســت. دسترســی: 

دسترســی جهانــی بــه افــراد در مناطــق بــدون 

بانــک امــکان می‌دهــد در اقتصــاد دیجیتــال 

کننــد. مشــارکت 

بانکداری و پرداخت

دارد  را  پتانســیل  ایــن   DLT

و  بانکــداری  صنعــت  کــه 

فعــال  بــا  را  پرداخــت 

تراکنش‌هــای  کــردن 

و  ارزان‌تــر  ســریع‌تر، 

کنــد.  متحــول  امن‌تــر 

ماهیــت غیرمتمرکــز آن 

واســطه‌هایی  بــه  نیــاز 

از  را  بانک‌هــا  ماننــد 

هزینه‌هــای  و  بــرده  بیــن 

تراکنــش و زمــان پــردازش را 

کاهــش می‌دهــد. تغییرناپذیــری 

امنیــت  و  اعتمــاد   ،DLT شــفافیت  و 

پرداخت‌هــای  بــرای  را  آن  و  کــرده  تقویــت  را 

مالــی  تسویه‌حســاب‌های  و  بین‌المللــی 

DLT کاربردها و چالش‌های
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می‌کنــد. ایــده‌آل 

مراقبت‌های بهداشتی

ایمــن،  پلتفــرم  یــک  ارائــه  بــا   DLT

ــرای  قابــل تمیــز و بیمارمحــور ب

ذخیــره و بــه اشــتراک‌گذاری 

پزشــکی،  ســوابق 

تحول‌آفریــن  رویکــردی 

در مدیریــت داده‌هــای 

مراقبت‌هــای بهداشــتی 

دارد. ایــن امــر بــا امــکان‌ 

دسترســی بــه تاریخچــه 

پزشــکی دقیــق و بــه‌روز، 

بیــن  همــکاری  تســهیل 

ساده‌ســازی  و  متخصصــان 

ارتقــای  پتانســیل  تحقیقــات، 

دارد.  را  بیمــار  از  مراقبــت  حــوزه 

قراردادهای هوشمند

 ،)Smart Contracts( قراردادهــای هوشــمند 

فنــاوری  در  کــه  خوداجــرا  قراردادهــای 

بلاک‌چیــن تعبیــه شــده‌اند، رویکــرد جدیــدی 

را بــرای خودکارســازی توافقــات و کاهــش نیــاز 

بــه واســطه ارائــه می‌دهنــد. از ایــن قراردادهــا 

زنجیــره  تــدارکات  مدیریــت  بــرای  می‌تــوان 

اجــرای  و  پرداخت‌هــا  خودکارســازی  تامیــن، 

شــفافیت  و  کارایــی  بــا  مالــی  تراکنش‌هــای 

کــرد. اســتفاده  بیشــتر 

)IoT( اینترنت اشیا

DLT نقــش مهمــی در مدیریــت ایمــن و کارآمــد 

داده‌هــای تولیــد شــده توســط دســتگاه‌های 

ــرای  ــاوری ب ــد. توانایــی ایــن فن IoT ایفــا می‌کن

ثبــت ضــد دســتکاری داده‌هــا و اطمینــان از 

تعامــات ایمــن بــرای ایجــاد اعتمــاد و ارتبــاط 

اشــیا  اینترنــت  اکوسیســتم  در  یکپارچــه 

ضــروری اســت.

امنیت هویت شخصی

DLT یــک بســتر امــن و قابــل تاییــد بــرای ذخیــره 

ارائــه  شــخصی  هویــت  اطلاعــات  مدیریــت  و 

ایــن  شــفافیت  و  تغییر‌ناپذیــری  می‌دهــد. 

ســرقت  برابــر  در  افــراد  از  می‌توانــد  فنــاوری 

در  کنــد،  محافظــت  کلاهبــرداری  و  هویــت 

افــراد  بــه  آن  خودمختــار  ماهیــت  کــه  حالــی 

قــدرت می‌دهــد تــا داده‌هــای هویتــی خــود را 

کنتــرل کننــد.

مدیریت لجستیک و زنجیره تامین

بــدون  و  مشــترک  ســابقه  یــک  ارائــه  بــا   DLT

تغییــر  حــال  در  کالا،  جابجایــی  از  دســتکاری 

لجســتیک و مدیریــت زنجیــره تامین اســت. این 

امــر بــا از بیــن بــردن نیــاز بــه واســطه‌ها و ارائــه 

مــکان محصــول،  بــه منشــأ و  دیــد لحظــه‌ای 

 DLT کارایــی را افزایــش داده اســت. توانایــی

مقصــد  تــا  مبــدا  از  محصــولات  ردیابــی  بــرای 

باعــث کاهــش تقلــب محصــول شــده اســت.

توکن‌های غیرقابل تعویض

 Non-Fungible( تعویــض  غیرقابــل  توکن‌هــای 
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Token یــا بــه اختصــار NFT(، توکن‌هــای دیجیتــال 

)شــکل ۱۰( منحصربه‌فــردی کــه نشــان‌دهنده 

هســتند،  دیجیتــال  دارایی‌هــای  مالکیــت 

منجــر بــه انقلابــی در نحــوه درک و تعامــل مــا 

بــا خلاقیت‌هــای دیجیتــال شــده‌اند. توانایــی 

DLT بــرای ارائــه مــدارک قابــل تأییــد مالکیــت 

هنــر  بــرای  را  جدیــدی  بازارهــای  اصالــت،  و 

دیجیتــال و کلکســیون‌ها ایجــاد کــرده اســت.

دولت

DLT ایــن پتانســیل را دارد کــه سیســتم‌های 

دولتــی را بــا فعال‌کــردن فرآیندهــای ایمــن و 

شــفاف بــرای رای‌گیــری، تــدارکات و مدیریــت 

شکل 10: فرآیند تبدیل دارایی‌های سنتی به توکن‌های دیجیتال
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آن  توانایــی  کنــد.  متحــول  عمومــی  ســوابق 

بــرای جلوگیــری از تقلــب و ارائــه نتایــج قابــل 

را  نهادهــای دولتــی  بــه  اعتمــاد  حسابرســی، 

افزایــش داده و مشــارکت بیشــتر شــهروندان 

می‌دهــد.  ترویــج  را 

چالش‌های DLT و کاستودی راه‌حل

بــالای خــود  بــه دلیــل پتانســیل   ،DLT اگرچــه 

ــرای ایجــاد تحــول در صنایــع توجــه زیــادی را  ب

بــه خــود جلــب کــرده، امــا بــا چالش‌هــای زیــادی 

مواجــه اســت کــه مانــع از پذیــرش گســترده 

آن می‌شــود. یکــی از بزرگ‌تریــن ایــن موانــع، 

مبتنــی  بســترهای  مدیریــت  پیچیدگی‌هــای 

DLT اســت.

ماهیــت غیرمتمرکــز DLT، در حالــی کــه علــت 

قــدرت آن اســت، چالش‌هــای مدیریتــی بزرگــی 

نودهــا،  زیــاد  تعــداد  می‌کنــد.  ایجــاد  نیــز  را 

می‌کنــد  ایجــاد  را  پیچیــده‌ای  اکوسیســتم 

دقیــق  نظــارت  و  هماهنگــی  بــه  نیــاز  کــه 

دارد. ایــن شــبکه پیچیــده بــرای اطمینــان از 

پروتکل‌هــای  نیازمنــد  یکپارچگــی دفتــر کل، 

ــر ایــن، تکامــل  نظارتــی دقیــق اســت. عــاوه ب

نظــارت  مســتلزم   ،DLT پروتکل‌هــای  مــداوم 

ــرای حفــظ ســازگاری و امنیــت اســت.  مــداوم ب

شــفافیت ذاتــی DLT، در حالــی کــه اعتمــاد و 

بــر  می‌دهــد،  افزایــش  را  مســئولیت‌پذیری 

ــز  ــی نی ــم خصوص ــه حری ــوط ب ــای مرب نگرانی‌ه

 DLT تراکنش‌هــای  تغییرناپذیــری  می‌افزایــد. 

بــه ایــن معنــی اســت کــه پــس از ثبــت، داده‌هــا 

ــه  ــر ثبــت می‌شــوند و ب ــم در دفت ــه طــور دائ ب

طــور بالقــوه اطلاعــات حســاس را در معــرض 

بیــن  تــوازن  ایجــاد  می‌دهنــد.  قــرار  دیــد 

تقویــت  بــرای  خصوصــی  حریــم  و  شــفافیت 

ــا مقــررات، بســیار  ــاق ب اعتمــاد و تضمیــن انطب

بــا ایــن چالش‌هــا،  مهــم اســت. در مواجهــه 

 ،)Digital Custody( کاســتودی‌های دیجیتــال

بــاز   DLT پذیــرش  بــرای  را  پنجره‌ی‌تــازه‌ای 

بــه  لغــت  در  کــه  کاســتودی  واژه  می‌کننــد. 

مــورد  ایــن  در  و  اســت  »حضانــت«  معنــای 

بــه  کــه  اســت  امینــی  نهــاد  معنــای  بــه  نیــز 

عمــل  دیجیتــال  دارایی‌هــای  متولــی  عنــوان 

کــرده، محیطــی امــن و ســازگار بــرای مدیریــت 

دوش  از  را  بــار  کــرده،  فراهــم  دارایی‌هــا 

صاحبــان دارایــی برداشــته و مشــارکت نهــادی 

می‌کنــد. تســهیل  را 

بــرای   DLT متحول‌کننــده  فرصــت  بنابرایــن 

تغییــر شــکل صنایــع و بازتعریــف پارادایم‌هــای 

اعتمــاد، پیچیدگی‌هــای مدیریتــی را نیــز ایجــاد  

می‌کنــد؛ بــه طــوری کــه تعــادل امنیــت و حریــم 

خصوصــی، چالش‌هــای مهمــی را بــرای پذیــرش 

بــا  کاســتودی  می‌کنــد.  ایجــاد  آن  گســترده 

تدابیــر امنیتــی قــوی، تخصــص‌ مــورد نیــاز و 

پشــتوانه نهــادی، یــک راه‌حــل بــوده و راه را 

در  می‌کنــد.  همــوار  روشــن  آینــده‌ای  بــرای 

ــاره ایــن راه‌حــل  بخــش بعــدی بــه تفصیــل درب

صحبــت خواهیــم کــرد.
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کاستودی‌های
دیجیـــــتال
بارقه‌های امنیت و اعتماد در بلاک‌چین 



ــل  ــوان واســطه‌هایی قاب ــه عن کاســتودی‌ها ب

 DLT دارایی‌هــای  از  و  کــرده  عمــل  اعتمــاد 

جملــه  از  قــوی،  امنیتــی  اقدامــات  طریــق  از 

ماژول‌هــای  امضایــی،  چنــد  پول‌هــای  کیــف 

ذخیره‌ســازی  و  ســخت‌افزاری  امنیتــی 

داده‌هــا محافظــت می‌کننــد. آن‌هــا همچنیــن 

از  ریســک،  مدیریــت  جامــع  چارچوب‌هــای 

پوشــش  و  بلایــا  بازیابــی  طرح‌هــای  جملــه 

بیمــه‌ای را بــرای کاهــش ریســک‌های عملیاتــی 

ارائه‌دهنــدگان  می‌کننــد.  ارائــه  امنیتــی  و 

کاســتودین‌ها،  یــا  کاســتودی  خدمــات 

عملیــات  خــود،  مشــتریان  از  نمایندگــی  بــه 

پیچیــده نظارتــی را انجــام داده و از انطبــاق 

بــا قوانیــن و اســتانداردهای در حــال تحــول 

طــور  بــه  آن‌هــا  می‌کننــد.  حاصــل  اطمینــان 

در  قوانیــن  وضع‌کننده‌‌هــای  بــا  مســتمر 

ارتبــاط بــوده، در جریــان مقــررات جدیــد قــرار 

گرفتــه و شــیوه‌های خــود را بــا آن‌هــا تطبیــق 

می‌دهنــد. خدمــات کاســتودی نقــش اساســی 

ــنتی  ــات س ــن مؤسس ــکاف بی ــردن ش ــر ک در پ

کــرده  ایفــا   DLT رشــد  بــه  رو  اکوسیســتم  و 

بــرای  و ســازگار  امــن  یــک محیــط  ارائــه  بــا  و 

بلاک‌چیــن،  و   DLT دارایی‌هــای  مدیریــت 

را  راه  را تقویــت کــرده و  اعتمــاد و اطمینــان 

همــوار  فنــاوری  ایــن  انبــوه   پذیــرش  بــرای 

 .)۱۱ )شــکل  می‌کننــد 

 چالش‌های قابل حل با کاستودی

دارایی‌هــای  نگهــداری  در  کــه  چالش‌هایــی 

بــه وجــود می‌آینــد، چندوجهــی و  بلاک‌چیــن 

ایــن چالش‌هــا  اغلــب در‌هم‌تنیــده هســتند. 

غیرمتمرکــز  ماهیــت  امنیــت:  از:  عبارتنــد 

در  را  دارایی‌هــا  بلاک‌چیــن،  شــبکه‌های 

معــرض خطــر هــک و ســرقت قــرار می‌دهــد. 

از  محافظــت  بــرای  قــوی  امنیتــی  اقدامــات 

ضــروری  مخــرب  عوامــل  برابــر  در  دارایی‌هــا 

کلیدهــای  خصوصــی:  کلیــد  مدیریــت  اســت. 

خصوصــی یــا کلیدهای رمزنگاری که دسترســی 

بــه دارایی‌هــای بلاک‌چیــن را ممکــن می‌کننــد، 

ــرای مدیریــت دارایــی بســیار مهــم هســتند.  ب

بــرای  پیچیــده‌ای  اقدامــات  از  کاســتودین‌ها 

خصوصــی  کلیدهــای  مدیریــت  و  محافظــت 

اســتفاده کــرده و اطمینــان حاصــل می‌کننــد 

کــه فقــط افــراد مجــاز می‌تواننــد بــه دارایی‌هــا 

تطابــق بــا مقــررات:  دسترســی داشــته باشــند. 

بلاک‌چیــن،  دارایی‌هــای  نظارتــی  قوانیــن 

بــوده و همیــن  تحــول  حــال  بــه ســرعت در 

ایجــاد  صاحبــان  بــرای  مهمــی  چالــش  امــر، 

ــه طــور مــداوم  ــد ب ــد، چــرا کــه آن‌هــا بای می‌کن

از مقــررات در حــال تحــول مطلــع باشــند و از 

رعایــت آن‌هــا اطمینــان حاصــل کننــد. شــفافیت 

و قابلیــت حسابرســی: شــفافیت ذاتــی بلاک‌چیــن، 

ثبــت دقیــق تمــام رویدادهــا و تراکنش‌هــا را 

از  بایــد  کاســتودین‌ها  می‌کنــد.  امکان‌پذیــر 

ایــن شــفافیت بــرای ارائــه حسابرســی جامــع بــه 

مشــتریان و اطمینــان از پاســخگویی اســتفاده 

راه‌حل‌هــای  فقــدان  نهــادی:  پذیــرش  کننــد. 

نگهــداری در ســطح ســازمانی مانــع پذیــرش 
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توســط  بلاک‌چیــن  دارایی‌هــای  گســترده 

بنابرایــن  شــده،  نهــادی  ســرمایه‌گذاران 

ــاد و  ــای اعتم ــرای الق ــتودی ب ــای کاس راه‌حل‌ه

جلــب مشــارکت نهــادی، ضــروری اســت.

ذخیره‌سازی 

امــن  نگهــداری  بــرای  مختلفــی  روش‌هــای 

دارایی‌هــای دیجیتــال توســط کاســتودین‌ها 

دارد:  وجــود 

 Cold( ســرد  ذخیره‌ســازی 

Storage( فرآینــد ذخیره 

خصوصــی  کلیدهــای 

ارزهــای  پــول  کیــف 

صــورت  بــه  دیجیتــال 

ــی امــن  آفلایــن در مکان

امن‌تریــن  ایــن  اســت. 

راه بــرای ذخیــره ارزهــای 

زیــرا  اســت،  دیجیتــال 

متصــل  اینترنــت  بــه 

بنابرایــن  و  نیســت 

نیســت.  آســیب‌پذیر  آنلایــن  حمــات  برابــر  در 

فرآینــد   )Warm Storage( گــرم  ذخیره‌ســازی 

پــول  کیــف  خصوصــی  کلیدهــای  ذخیــره 

ارزهــای دیجیتــال بــه صــورت آنلایــن در مکانــی 

امــن و قابــل دسترســی اســت. بــا ایــن حــال، 

اشــخاص بایــد تراکنــش را امضــا کننــد و آن را 

بفرســتند. بلاک‌چیــن  بــه 

ذخیره‌ســازی داغ )Hot Storage( فرآینــد ذخیــره 

ارزهــای  پــول  کیــف  خصوصــی  کلیدهــای 

دیجیتــال بــه صــورت آنلایــن در مکانــی امــن 

اســت. امنیــت کمتــری نســبت بــه ذخیــره ســازی 

ســرد دارد، زیــرا بــه اینترنــت متصــل اســت و 

بنابرایــن در برابــر حمــات آنلایــن آســیب‌پذیر 

اســت. بــا ایــن حــال، راحت‌تــر اســت، زیــرا بــه 

شکل ۱۱: نحوه عملکرد کاستودی‌های دیجیتال و ارتباط آن‌ها با سایر مولفه‌ها
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بــه دارایــی  اجــازه می‌دهــد راحت‌تــر  کاربــران 

باشــند.  داشــته  دسترســی  خــود  دیجیتــال 

نیازهــای  بــه  ذخیره‌ســازی،  نــوع  بهتریــن 

فــردی و تحمــل ریســک شــما بســتگی دارد. 

ذخیــره  را  دارایی‌هــا  از  زیــادی  حجــم  اگــر 

هســتید،  امنیــت  نگــران  اگــر  یــا  می‌کنیــد، 

ذخیره‌ســازی ســرد بهتریــن گزینــه اســت. بــا 

ایــن حــال، اگــر می‌خواهیــد بــه طــور مکــرر بــه 

دارایــی هــای خــود دسترســی داشــته باشــید، 

می‌تواننــد  داغ  یــا  گــرم  ذخیره‌ســازی‌های 

باشــند. بهتــری  انتخــاب 

مزایای کاستودی

اقدامــات  از  کاســتودین‌ها  پیشــرفته:  امنیــت 

امنیتــی چند‌لایــه، از جملــه ذخیره‌ســازی ســرد، 

کیــف پول‌هــای چند‌امضایــی، و پروتکل‌هــای 

محافظــت  بــرای  ســازمانی  درجه‌یــک  امنیتــی 

و  غیرمجــاز  دسترســی  برابــر  در  دارایی‌هــا  از 

نهــادی:  حاکمیــت  می‌کننــد.  اســتفاده  ســرقت 

کاســتودین‌ها چارچوب‌‌هــای حاکمیتــی قــوی 

مدیریــت  شــیوه‌های  از  تــا  می‌کننــد  ایجــاد 

بــا  همســو  دارایــی،  پاســخگوی  و  شــفاف 

انتظــار ســرمایه‌گذاران  مــورد  اســتانداردهای 

بــا  انطبــاق  کننــد.  حاصــل  اطمینــان  نهــادی، 

بــا  مســتمری  ارتبــاط  کاســتودین‌ها  مقــررات: 

واضعــان قوانیــن داشــته و رویه‌هــای خــود را 

بــا مقــررات در حــال تحــول تطبیــق می‌دهنــد و 

تضمیــن می‌کننــد کــه دارایی‌هــای مشــتریان 

مطابــق بــا قانــون مدیریــت می‌شــود. ادغــام 

فنــاوری  بســترهای  از  نگهبانــان  فنــاوری: 

فرآیندهــای  خودکارســازی  بــرای  پیشــرفته 

لحظــه‌ای  دیــد  و  امنیــت  افزایــش  نگهــداری، 

ریســک:  مدیریــت  می‌کننــد.  اســتفاده 

کاســتودین‌ها چارچوب‌هــای جامــع مدیریــت 

ــرای شناســایی، ارزیابــی و کاهــش  ریســک را ب

ریســک‌های بالقــوه‌ی نگهــداری دارایی‌هــای 

می‌گیرنــد. کار  بــه  بلاک‌چیــن 

پیش‌بینــی می‌شــود بــازار جهانــی کاســتودی 

بــه 3.2 میلیــارد دلار  تــا ســال 2030  کریپتــو 

برســد کــه ایــن امــر ناشــی از افزایــش تقاضــا 

بــرای راه‌حل‌هــای ایمــن مدیریــت دارایی اســت. 

نظرســنجی Fidelity Digital Assets نشــان داد 

کــه 70٪ از ســرمایه‌گذاران نهــادی، کاســتودی 

در  بــرای ســرمایه‌گذاری  پیش‌نیــاز ضــروری  را 

پذیــرش  می‌داننــد.  دیجیتــال  دارایی‌هــای 

خدمــات کاســتودی در حــال افزایــش اســت و 

آمریــکا  بانــک  ماننــد  بــزرگ  مالــی  موسســات 

کاســتودی  راه‌حل‌هــای  استیت‌اســتریت،  و 

ارائــه می‌دهنــد. را  دیجیتــال  دارایی‌هــای 

در چشــم‌انداز دائمــا در حــال تحــول فنــاوری 

ــان، از  ــک نگهب ــد ی ــتودی مانن ــن، کاس بلاک‌چی

دارایی‌هــای دیجیتــال محافظــت کــرده و راه را 

بــرای پذیــرش گســترده‌تر ایــن فنــاوری همــوار 

می‌کنــد. از آنجایــی کــه اکوسیســتم دارایــی 

می‌دهــد،  ادامــه  خــود  رشــد  بــه  دیجیتــال 

آزادســازی  در   را  مهمــی  نقــش  کاســتودی 

پتانســیل کامــلDLT و فنــاوری بلاک‌چیــن ایفــا 

خواهــد کــرد.
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راه‌های ارتباطی
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خیابان داریوش، پلاک ۲۹
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